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a Novembro de 2012. Em destaque para os dias 13 e 14 de inspecao dos
g aF= T oo 1 OO PPPUPRRRR
4. Croqui representando o marco E 01, com indicagdo atual da borda do

5. Marco E 01 localizado na margem direita do rio Jacui, municipio de
Charqueadas. (a) vista da margem; (b) vista do marco para montante; (c) vista da
margem local do marco; (d) vista do talude para montante; (e) vista da praia e do
talude; (f) vista da margem para jusante.............ccco i
6. Croqui representando o marco E 02. Marco ndo encontrado...............ccccceeeeeeeeens
7. Marco E 02 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da Paciéncia. (a)
vista da margem; (b) e (c) detalhes da margem; (d) vista do talude para montante
com o que resta do taquaral; (e) vista do talude para jusante; (f) vista da margem
e da estrada para jusante; (g) vista do interior e da arvore de onde se fez a
medida; (h) detalhe da base do talude; (i) vista do interior e da arvore utilizada
(o0 .00 T 3 =1 o o T PR
8. Croqui representando o marco E 03, com indicacdo atual da borda do
122 1110 L PSSR
9. Marco E 03 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da Paciéncia. (a)
vista do interior para jusante; (b) vista do talude desde o marco; (c) vista do
interior para montante; (d) vista da margem/praia para jusante; (e) marco; (f)
detalhe da margem para montante. ...
10. Croqui representando o marco E 04, com indicacdo atual da borda do
L= 111 T [
11. Marco E 04 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da Paciéncia.
(a) vista da margem; (b) vista do marco; (c) vista da margem para jusante (d) vista
do interior e plantacédo de milho; (e) marco; (f) vista do interior; (g) vista para
montante com a rebrota do taquaral; (h) e (i) local de revegetacdo com mata
nativa feita pela SOMAR com arvores nativas em pleno
dESENVOIVIMENTO. ... e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeennnnnes
12. Croqui representando o marco E 05, com indicagdo da borda do talude, em
abril de 2011. Em Outubro de 2011 ja estava fora do lugar, sem condigbes de
fazer qualquer Medida.............oooviiiiiiii e
13. Marco E 05 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha Dna Antonia (a)
vista da margem; (b) vista da margem no local de instagcdo do marco, onde
percebe-se a formagao de barranco desde 2011, antes n&o existente; (c) vista da
margem margem/praia para jJUSANTE. ............ciieeiiiie e
14. Croqui representando o marco E 06, com indicagdo atual da borda do
L2211 T [ PSP
15. Marco E 06 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da Paciéncia.
(a) vista da margem para jusante; (b) vista do marco; (c) detalhe da margem para
montante; (d) vista da margem para jusante; (e) marco; (f) vista do interior da ilha
com plantio normalmente de milho, observando-se uma certa distancia da
margem da ordem de 50 METrOS. ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiee e
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16. Croqui representando o marco E 07, com indicagdo atual da borda do
L2211 T [ PSP
17. Marco E 07 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha das Cabras. (a)
vista da margem para montante; (b) vista da margem; (c) vista da margem para
jusante; (d) detalhe da margem/talude para montante; (e) marco; (f) vista do
marco € da margem Para JUSANTE..........ouuiiiiiiiiiiii e
18. Croqui representando o marco E 08, com indicagdo atual da borda do
TAIUE. . e
19. Marco E 08 localizado na llha do Dorneles. (a) e (b) vista da margem; (c)
detalhe do talude; (d) arvore derrubada pelo vento na borda do talude; (e) base do
marco; (f) detalhe do talude para montante; (g) vista da margem com a derrubada
de arvores; (h) interior da ilha com pastagem; (i) detalhe do talude vegetado para
[ pTeT g1 e=T 0] (= TP
20. Croqui representando o marco E 09, com indicacdo atual da borda do

21. Marco E 09 localizado na llha do Dorneles, margem esquerda do rio Jacui; (a)
vista da margem para montante; (b) vista do marco; (c) vista da margem para
jusante; (d) vista do talude para montante; (e) vista do marco e interior; (f) vista
talude com solapamento da borda do talude para jusante; (g) detalhe do
solapamento do tralude e rampa de descida do gado para acesso ao rio; (h) vista
do talude/margem para JUSANTE. ............uueuiiiiiiiiiiaiaiaei e
22. Croqui representando o marco E 10, com indicacdo atual da borda do
122 1 0T L
23. Marco E 10 localizado na margem esquerda do rio Jacui, Triunfo; (a) vista da
margem; (b) detalhe da margem/talude; (c) idem (b) para montante; (d) vista da
estrada da margem/talude para montante; (e) marco e interior; (f) detalhe do
talude para jusante, onde ocorre forte processo erosivo; (g) base do talude
ocorrencia de sixos rolados; (h) uso antrépico da margem que auxilia no processo
erosivo; (i) vista do talude para montante desde (h). ...
24. Croqui representando o marco E 11, com indicagdo atual da borda do
L= 111 T [
25. Marco E 11 localizado no pontal oeste da llha do Fanfa, margem esquerda do
rio Jacui. (a) vista da margem/talude para montante; (b) marco sem a placa de
identificacao; (c) vista da margem e vegetacao adjacente para montante; (d) vista
da margem/talude para montante; (e) vista da margem desde o marco; (f) vista do
interior e montante usada para plantagcdo de milho; (g) vista da margem e ddo
local onde o gado tem acesso a agua; (h) vista do interior e do curso principal do
IO AESAE O MAICO.....ciiiiiiiiiiiitiie ettt e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeesnnannas
26. Croqui representando o marco E 12, com indicagdo atual da borda do

27. Marco E 12 localizado na ilha do Fanfa, margem esquerda do rio Jacui; (a)

vista da margem/talude para montante; (b) vista do limite da area arada; (c)
margem para jusante mostrando a area arada; (d) vista do talude para montante;
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(e) vista do interior; (f) margem/talude para jusante.............cccccoeeiiiiiiiiiniiiiniiiiieees
28. Croqui representando o marco E 13, com indicacdo atual da borda do

29. Marco E 13 localizado na extremidade oeste da llha do Araujo; (a) vista da
extremidade da ilha e da margem; (b) detalhe do pontal e do talude; (c) detalhe
do talude; (d) arvores de grande porte sendo derrubadas; (e) vista do pontal e
talude; (f) vista do pontal do rio desde o marco; (g) vista da margem e talude para
norte; (h) vista do interior desde o marco; (i) detalhe do talude extremidade do
070 01 = S TSURRRR
30. Croqui representando o marco E 14, com indicagcdo atual da borda do
L= 111 T [
31. Marco E 14 localizado na llha do Araujo, margem esquerda do rio; (a) e (b)
vista da margem/talude; (c) detalhe da margem para jusante; (d) margem para
jusante; (e) marco; (f) vista do talude para jusante; (g) vista para o interior; (h)
detalhe do talude e agao antropica com corte do talude para acesso do gado ao
rio, que aumenta a velocidade de erosdo; (i) detalhe do talude para
JUSEINTE. .ottt e ettt et e e e e e e e e e e n e eeeaaaaa s
32. Croqui representando o marco E 15, com indicagcdo atual da borda do
L= 111 T [
33. Marco E 15 localizado na margem direita do rio Jacui, Charqueadas (a) vista
da area da margem; (b) marco; (c) vista da area para montante; (d) detalhe do
talude para jusante; (e) detalhe Margem/talude; (f) vista da area para o rio desde
0 marco; (g) vista da margem para montante; (h) vista do marco e da margem
(0721 = U1 = 1 (PP
34. Croqui representando o marco E 16, com indicagdo atual da borda do
122 10T [ PP
35. Marco E 16 localizado na margem esquerda do rio Jacui, llha do Araujo (a)
vista da margem para montante; (b) vista do marco; (c) vista da margem para
jusante; (d) vista do marco e interior; (e) vista do marco para o rio; (f) vista do
interior para jusante; (g) detalhe da erosdo na base da taquareira para montante;
(h) vista do interior; (i) detalhe da margem e das taquareiras para
MONEANTE. ... et e et e e e e e e e e e e e e e en e eeeen
36. Croqui representando o marco E 17, com indicagdo atual da borda do

37. Marco E 17 localizado na margem esquerda do rio Jacui, llha do Carioca (a)
vista da margem; (b) vista do pontal da ilha desde o marco; (c) detalhe do pontal;
vista do talude para jusante; (d) arvore inclinada pelo vento; (e) vista do marco; (f)
vista do pontal para montante do rio que divide a ilha do Carioca; (g) raiz exposta
de arvore derrubada pelo vento; (h) e (i) detalhe para o interior com vegetagéo
nativa (Arueira, Canela, Araga, outras) plantada pelo proprietario............................
38. Croqui representando o marco E 18, com indicagdo atual da borda do
122 1 10T = PP
39. Marco E 18 localizado na llha do Fanfa. (a) vista da margem para montante;
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A rede de marcos interna da SOMAR Ltda, tem por objetivo, avaliar a
evolucdo de locais onde processos erosivos ocorrem com maior intensidade,
durante os periodos de enchente com alto fluxo de vazante. Ao longo do tempo séo
realizadas inspegdes onde se verifica as alteragdes ambientais que ocorrem na
area, tendo por base as medidas realizadas desde o marco até o limite do talude e
obtendo-se o registro fotografico georreferenciado. Desde a implantacédo da rede em
Abril de 2009, foram realizadas quatro inspe¢cdes (HARTMANN, 2009b; 2010a;
2010b; 2011a). Em 2011 a inspec¢éo no periodo de verdo foi realizada nos dias 05 e
06 de Abril (HARTMANN, 2011a). Apés os periodos de alta precipitacdo e de cheia
do rio a inspecao de primavera foi realizada nos dias 13 e 14 de Outubro de 2011.

Em 2012 n&do houve um aumento de nivel do rio consideravel, o mesmo se
mantendo ao longo do ano numa conta inferior a 2 metros. Desta forma foi realizada
somente a inspecao da primavera nos dias 13 e 14 de Novembro de 2012. Os
resultados das medidas desta vistoria sdo comparadas a realizada quando da
implantacéo da rede em Abril de 20009.

1.1 Pessoal

Carlos Hartmann — FURG - dgecaco@furg.br
Rene Caramez — SOMAR (dia 13)
Estagiaria— SOMAR (dia 13)

Marinheiro - SOMAR

Gilberto Oliveira — auxiliar

1.2 Localizacdo da area

A localizacdo da area € mostrada na Figura 1.

LEGENDA

B

agrocis ¢ sestagem 9

e L b 4
W E
DATUM: SAD 69 Zona: 51 Quilémetros

Figura 1. Localizacdo da area
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H |

T UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE I I

Dos 18 marcos implantados o de ndmero E 02 n&o foi encontrado como
havia sido constatado na vistoria de outubro de 2011. O marco E 05 esta fora do
local onde tinha sido implantado, sofreu eroséo de forma natural e provavelmente foi
remobilizado pela eroséo. Este local da ilha Dna Antonia é considerado como sendo
0 Unico onde ocorreu retracao total da margem/talude, que se encontra na forma de
um barranco. Os marcos E 08 e E 18 foram danificados, mas permanece a base. O
marco E 05 da llha das Cabras esta inclinado. Os marcos E 01, 02, 03, 04, 05 06, 07
08 e 10 foram inspecionados no dia 13/11 e os demais no dia 14/12. A localizacao
dos marcos € mostrada na Figura 2.

REDE INTERNA DE MARCOS GEODESICOS - SOMAR Ltda
REGIAD DO BAIO RIO JACUI - RS

LEGENDA
tab_marcos.ahp
AV eroslicjacui.shp
< margem fdo.shp
A Reedovies.shp
W vegetagfio.shp
1 urbano.shp
[ Rlo AR.shp
1 regifk.shp
I Jacul lihas.shp

Eisinma de Projsglio UM
DATUM Hortzonial 8ANED - Zore 228

Figura 2. Localizacdo dos marcos. FONTE: HARTMANN, 2010b.
1.4 Nivel da 4gua

O nivel da agua foi obtido da régua instalada no pier da Sede da SOMAR, e
tem como referencia o DATUM horizontal SAD 69 e vertical o marégrafo de Imbituba
SC. Quando da instalacdo em Abril de 2009, o nivel medido de 1,00 m, teve como
base a régua instalada no porto de Charqueadas (Quadro 1).

Pelos graficos da Figura 3, que representam o nivel da agua medida na régua
da SOMAR as 07:00 hs, se verifica que o nivel médio da agua é de 1,5 m ao longo
do ano e somente em Setembro ocorreu um pico de 5 metros, voltando ao nivel
normal apés 24 hs.

Nesta inspecdo no dia 13/11 o nivel da agua era de 1,36 m e no dia 14 de
1,30 m, semelhante aos das inspecdes de 2011, (Quadro 1).
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QUADRO 1

Nivel da &gua em Abril 2009 (régua do Porto de Charqueadas) e em Abril e Outubro
de 2011 na régua localizada no cais da SOMAR.

Data Hora

Local

Nivel darégua

(m)

Abril 2009 07:00

Porto Charqueadas

1,00

13/11/2012 07:00

Sede da SOMAR

1,36

14/11/2012 07:00

Sede da SOMAR

1,30

SOMAR - RIO JACUI
Outubro 2011

Nivel (m)

0
1234567 8910111213141516171819202122232425262728293031

Dias

SOMAR - RIO JACUI
Novembro 2011
2

05

Nivel (m)

0
1234567 809101112131415161718192021222324252627282930

Dias

SOMAR - RIO JACUI
Dezembro 2011

12345678 910111213141516171819202122232425262728293031

Dias

SOMAR - RIO JACUI
Janeiro 2012

14

12 e

! A
08

06

04

0.2

0

Nivel (m)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Dias

SOMAR - RIO JACUI

SOMAR - RIO JACUI

SOMAR - RIO JACUI
Abril 2012

15 I e - *""’l’i;j#lM

Nivel (m)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Dias

SOMAR - RIO JACUI
Julho 2012

0

Nivel (m)

2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Dias

Fewereiro 2012 Margo 2012
2
15 /
/| "u n A ﬁl;{il?'z_h:l
E £
3z T 05
2 =
= =
0 0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Dias Dias
SOMAR - RIO JACUI SOMAR - RIO JACUI
Maio 2012 Junho 2012
2

B :\"“‘?i?“!hw

N

I;;

B 2 1
g 0,5 E 05
z z
0 0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Dias Dias
SOMAR - RIO JACUI SOMAR - RIO JACUI
Agosto 2012 Setembro 2012
2 5
"1‘?&'\1\ - x 3 / —
g "\".?'V”::* z, _ j—//// k“\j
g o5 E e it
z 2 =
0 0

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
1 3 5 7 9 11 131517 19 21 23 25 27 29 31

Dias

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Dias

SOMAR - RIO JACUI

Outubro 2012

Dias

Nivel (m)

12345678 910111213141516171819202122232425262728293031 1 2 3 4

SOMAR - JACUI

Novembro 2012

Dias

Figura 3. Nivel da agua medida na régua do cais da SOMAR Ltda. de Outubro de
2011 & Novembro 2012. Em destaque para os dias 13 e 14 de inspe¢do dos marcos.
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Observacgdes do local foram realizadas em cada estacao e a medida do talude
considerou a direcdo definida quando da instalagcdo dos marcos e tem por objetivo
principal avaliar a evolugdo da é&rea de forma periddica. A medida tem como
referencia a distancia aproximada do marco a borda do talude e a diregcdo em graus
anteriormente definida (HARTMANN, C. 2009a).

As variagbes em metros representam a retracdo aproximada da margem, com
a consequente erosao do local e permitem informar se existe ou ndo erosao da area
em funcao da definicdo do limite do talude (Quadro 2).

Todas as imagens obtidas in loco foram feitas utilizando uma céamera
fotogréfica digital Ricoh Caplio 500SE com GPS (Hartmann & Souza-Vieira, 2008).

QUADRO 2
Variacdo obtida da distancia de cada marco ao inicio do talude
e eroséo calculada.

Distancia | Distancia | Distancia Diferenca Nivel
margem margem margem Abril 2009 a de Direcéo
Marcos Abril Outubro | Novembro Novembro Erosio Local da Medida
2009 2011 2012 2012 ©)
(m) (m) (m) (m)
EO0O0 - - - - - Somar - EO1
3,33 3,10 2,40 -0,93 baixa MD Chargueadas 0 (N)
EQ2 5,53 - - - alta |. da Paciéncia 240 (0OS0)
EO3 5,96 4,60 4,60 -1,36 média I. da Paciéncia 180 (S)
EO04 7,78 7,20 7,00 - 0,78 baixa I. da Paciéncia 340 (NNO)
EO05 5,20 ? - - 5,20 alta |. Dna Antonia 0 (N)
E06 2,98 0,70 0,70 - 2,28 alta I. da Paciéncia 180 (N)
EQ7 5,17 4,70 4,40 - 0,77 baixa I. das Cabras 172 (ESS)
EO08 10,38 8,20 4,00 - 6,38 alta I. do Dorneles 0 (N)
EQ09 12,48 10,30 9,40 -1,08 média I. do Dorneles 140 (SSE)
E10 6,80 5,20 5,00 -1,80 média ME Triunfo 180 (S)
E1l 11,15 9,60 9,50 - 1,65 média I. do Fanfa 317 (ONO)
E12 10,40 9,00 ? ? média I. do Fanfa 220 (0S0)
E13 18,45 13,70 12,50 - 5,95 alta I. do Araljo 270 (0)
E14 4,90 3,80 3,00 -1,90 média I. do Araljo 240 (0S0O)
E15 10,20 8,20 8,00 - 2,20 alta MD Charqueadas 0 (N)
E16 8,10 5,60 5,40 - 2,70 alta I. do Aradjo 240 (SSO)
E17 17,35 12,00 11,50 - 5,85 alta |. do Carioca 235 (SO)
E18 23,10 22,00 22,00 -1,10 média I. do Fanfa 255 (0S0)

NOTAS: 1. Definimos o grau de regressao ou erosdo do talude como: ALTA os valores maiores do
que 2,0 metros; MEDIA os valores entre 1,0 e 2,0 metros e BAIXA os valores inferiores a 1,0 metro. 2.
Retragdo ou nivel de erosédo da margem calculada de Abril de 2009 a Novembro de 2012.
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3. DESCRICAO DE CADA ESTACAO/MARCO
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3.1 Marco E 00

Localizado na margem direita do rio, na Sede da SOMAR (Fig. 2), portanto &
uma area estabilizada com estrutura de concreto que forma o cais. Apesar da agua
das maiores enchentes alcangarem a estrada, ndo se observa nenhum problema
com relagdo a processos erosivos, mesmo porque a area estd protegida das
correntes por estar localizado atras da Ilha Dna Antonia.

3.2 Marco E 01

Este marco esta localizado na margem direita do rio Jacui, municipio de
Charqueadas, area com margem alta, terreno arenoso apresentando niveis baixos
de erosao e ocorréncia de vegetacao natural (Fig. 2).

O croqui da Figura 4 mostra as medidas realizadas, verificando-se que desde
Abril de 2009 houve baixa erosdo da margem, mas se observa mudancas na
morfologia da praia. A medida realizada a partir do marco € da ordem de 2,40 m
apresentando uma diferenca de 0,93 m desde Abril de 2009.

MARCO E 01

2,40m Novembro 2012
« 310m Outubro 2011
, odem Abril 2011
» Seam Outubro 2010
3,25m
. > Marco 2010
: 11,99 m E
s i m »  Abrl 2009 |
: I 0.248 m
. T e
]
Vo H=3,50m
/%,

E01 ﬁ)rd_aatuaﬂ

Linha d’agua
/ na

Figura 4. Croqui representando o marco E 01, com indicacdo atual da borda do
talude.
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A Figura 5, mostra imagens obtidas da area com aspectos da regido
considerada pouco erosiva. A &rea € coberta por vegetacao nativa, com formacao de
praia arenosa que auxilia na protecao do talude do embate das correntes e ondas.
Entretanto o local est4d sujeito a problemas erosivos, como constatado.
Percebe-se que houve movimentacdo ao longo do talude, com limpeza de material
depositado, como verificado nas inspec¢des anteriores.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
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Figura 5. Marco E 01 localizado na margem direita do rio Jacui, municipio de
Charqueadas. (a) vista da margem; (b) vista do marco para montante; (c) vista da
margem local do marco; (d) vista do talude para montante; (e) vista da praia e do
talude; (f) vista da margem para jusante.
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3.3 Marco E 02
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Este marco esté localizado na Illha da Paciéncia, margem esquerda do rio, em
local de talude vertical sem protecdo de nenhum tipo. Representa local com
processo erosivo atuante, onde as correntes e ondas atuam com alta dinamica, (Fig.
2). Neste local o marco desapareceu como verificado na inspecéo anterior. Esta €
uma regido de talude alto, ingrime e devido a esta morfologia estd muito favoravel a
erosao.

A distancia do marco ao limite do talude era de 5,53 metros quando de sua
implantacdo. Em Outubro de 2010 foi comprovada uma retracdo da margem de
menos 3,13 metros, portanto faltariam ainda 2,40 metros para estar na borda do
talude, o que é muito provavel que nao tenha acontecido. Esta € uma area de alta
erosdo auxiliada pela geomorfologia da costa e pela falta de vegetacdo ao longo da
area. Na vistoria de Outubro 2010 ele ja se encontrava avariado. A plantacdo de
milho avancou sobre a estrada (Fig. 6).

MARCO E 02
?
- —> Novembro 2012  Marco ndo encontrado
?
- > Qutubro 2011 Marco ndo encontrado
2
€ ™ Abril 2011 Marco n&o encontrado
24m
- > Qutubro 2010
4,19 m
Margco 2010
i 5,532 m ;
—————»  Abrl 2009
V= o S !
0,26 m
. _] """""""""""""""" 'y
2913 m Linha agua
E02 "
/ =
y
—_— - e —_—

| Retraggo do Talude |

Figura 6. Croqui representando o marco E 02. Marco n&o encontrado.
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Este marco ndo foi encontrado, provavelmente tenha sido destruido pelos
agricultores da éarea e retirado do local. Detalhes do entorno do local € mostrado nas
imagens da Figura 7. Observa-se que o material erodido do talude foi levado pela
enchente, e a erosdo avancou contornando o Taquaral que est4d prestes a
desaparecer (Fig. 7). A implantacdo de novo marco na area é importante, assim foi
feita uma medida na base da arvore na direcdo OSO (240°) e constatamos uma
distancia de 12 metros. A arvore de grande porte com certeza sera preservada pelos
agricultores e podera ser utilizada como base para controlar a erosdo na éarea e
local ideal para colocar outro marco.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
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Figura 7. Marco E 02 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da Paciéncia.
(a) vista da margem; (b) e (c) detalhes da margem; (d) vista do talude para montante
com o que resta do taquaral; (e) vista do talude para jusante; (f) vista da margem e
da estrada para jusante; (g) vista do interior e da arvore de onde se fez a medida; (h)
detalhe da base do talude; (i) vista do interior e da arvore utilizada como marco.
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3.4 Marco E 03
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Este marco esta localizado em &rea de alta energia por estar localizado em
area que poderia ser considerada de média erosdo e estavel, pelo fato de estar
coberta de mata ciliar e portanto protegida do embate das ondas e correntes (Fig. 2).

Entretanto pela Figura 9 constata-se que o marco esta localizado em area de
erosao (margem cbncava) onde a acdo das correntes e ondas € intensa. A
exposicdo de raizes e a formacédo de degraus sdo marcas dos processos erosivos.

O croqui da Figura 8 mostra a evolucdo do talude, onde se verifica uma
retracdo de 1,36 m desde abril de 2009. Sendo que nenhuma modificagdo do talude
foi observada em Novembro de 2012, considerando as inspecdes realizadas em
2011. Verificamos a retracdo do degrau no talude e a retirada de material erodido,
normalmente encontrado na base do talude ou na praia.

MARCO E 03
am Novembro 2012
460m
- Qutubro 2011
o O Abril 2011
< 4.90m > Outubro 2010
g R Margo 2010
i 19,442 m
I 5963m , o
‘5 _______ 'E Abril 2009
0,25 m
\
372 m
E03
- 1 na
borda atual —

Figura 8. Croqui representando o marco E 03, com indicacdo atual da borda do
talude.
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Neste local apesar da agricultura mecanizada proxima, a existéncia de mata
nativa de porte e vegetacao arbustiva, colaboram no sentido de diminuir a erosao da
margem. Detalhes do entorno da area é mostrado nas imagens da Figura 9.

Figura 9. Marco E 03 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da Paciéncia.
(a) vista do interior para jusante; (b) vista do talude desde o marco; (c) vista do
interior para montante; (d) vista da margem/praia para jusante; (e) marco; (f) detalhe
da margem para montante.
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3.5 Marco E 04
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Localizado na llha da Paciéncia ambiente com eroséo, auséncia de mata
nativa e uso intenso do solo nas proximidades (Fig. 2). A variagcdo na retracdo do
talude desde Outubro de 2011 foi de 0,20 m e para a linha de costa desde abril de
2009 foi da ordem de 0,79 m como mostrado no croqui da Figura 10.

A vegetacdo existente ndo é natural e esta sendo destruida. Neste local o
talude é alto e vertical. Percebe-se que o material acumulado na base do talude
como ja constatamos em Abril de 2011 e a cobertura de vegetacéo rasteira ao longo

da margem, foram levados pelas enchentes de inverno (Fig. 11).

MARCO E 04
700m ! Novembro 2012
- 7.20m " Outubro 2011
cdul Abril 2011
7,50 m |
- > Outubro 2010
7,49 m
> Margo 2010
L 13,662 m J
L 7,768 m g |
- > Abril | 2009
Vo i |
i |
i ]
|
0,405 m E !
] |
] ]
i |
= \ w’:’ """"""""""
\
} 4,74 m
|
e pF
\
/
E04 4
Borda atual
o )

Figura 10. Croqui representando o marco E 04, com indicacdo atual da borda do
talude.
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Figura 11. Marco E 04 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da
Paciéncia. (a) vista da margem; (b) vista do marco; (c) vista da margem para jusante
(d) vista do interior e plantacdo de milho; (e) marco; (f) vista do interior; (g) vista para
montante com a rebrota do taquaral; (h) e (i) local de revegetacdo com mata nativa
feita pela SOMAR com arvores nativas em pleno desenvolvimento.

Nesta regido para montante do marco estd sendo conduzido pela SOMAR,
um experimento com a plantacdo de vegetacdo, em éarea cercada, utilizando
diferentes espécies nativas, verifica-se 0 bom desenvolvimento das plantas (Fig. 11
h, i), como ja observado na inspecao de Outubro de 2011.
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3.6 Marco E 05
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Localizado na I. Dna Antbnia (Fig. 2) em terreno arenoso e plano, sem talude
pronunciado, existéncia de praia arenosa, com gramineas e vegetacdo arboérea. O
local € bastante exposto a acdo das enchentes, correntes e ondas. Na area em Abril
de 2011 foi constado uma variagao de 2,8 m, desde Abril de 2009, indicando alto
processo erosivo com destruicdo da praia e de arvores, formando uma margem
ingrime com aumento na profundidade (Fig. 12). Em Outubro de 2011, o marco esta
tombado e ndo permite que se calcule o quanto foi a erosdo na area, supondo-se
gue atingiu o limite inicial do marco da ordem de 5,20 m (Fig. 12). Situacéo
semelhante foi encontrada na inspecdo de novembro de 2012. No local seria
interessante a instalacdo de novo marco. Aspectos da area sdo mostrados nas
imagens georreferenciadas da Figura 13.

MARCO E 05
> ? Novembro 2012
—=.2 Outubro 2011
240m |
Abril 2011
430m |
- > Outubro 2010
453m Margo 2010
) 520 m
}4—;4' Abril 2009
e |
0,46 m
E05 , E

— v/ . B

‘
Talude atual‘

Figura 12. Croqui representando o marco E 05, com indicacdo da borda do talude,
em abril de 2011. Em Outubro de 2011 ja estava fora do lugar, sem condicGes de
fazer qualquer medida.
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Figura 13. Marco E 05 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha Dna Antonia
(a) vista da margem; (b) vista da margem no local de instacdo do marco, onde
percebe-se a formacédo de barranco desde 2011, antes ndo existente; (c) vista da
margem margem/praia para jusante.
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3.7 Marco E 06
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Localizado na margem esquerda do rio Jacui na llha da Paciéncia (Fig. 2) em
margem alta, talude vertical e em local de média erosdo. O croqui da Figura 14
mostra o avanc¢o da erosédo do talude da ordem de 2,28 m, desde Abril de 2009. A
situacdo encontrada é semelhante a relatada em outubro de 2011, ndo sendo
observada nenhuma retragdo do talude desde Outubro de 2011. Nas inspecgbes
anteriores observa-se o solapamento do talude e queda da vegetacdo ciliar
localizada sobre o talude, aspecto ndo encontrado nas ultimas inspecdes de Outubro
2011 e Novembro de 2012 (Fig. 15).

MARCO E 06
_ 0,70m . Novembro 2012
e 2I0m Outubro 2011
. b0om Abril 2011
. Al Outubro 2010
o AR Margo 2010
| 2984 m .
« »  Abii 2009
Yo [ G !
045 m E
N
290 m
E06

g
Talude atuaI]

e

Figura 14. Croqui representando o marco E 06, com indicacdo atual da borda do
talude.
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Figura 15. Marco E 06 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da
Paciéncia. (a) vista da margem para jusante; (b) vista do marco; (c) detalhe da
margem para montante; (d) vista da margem para jusante; (e) marco; (f) vista do
interior da ilha com plantio normalmente de milho, observando-se uma certa
distancia da margem da ordem de 50 metros.
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3.8 Marco E 07

Este marco esta localizado na llha das Cabras, com talude baixo, plano e
local em processo erosivo baixo (Fig. 2). Esta inclinado devido possivelmente a
batida de um trator quando do preparo do terreno para plantio da lavoura adjacente.

Nesta inspecdo houve uma retragdo do talude/margem de 0,30 m como
mostra o croqui da Figura 16. A retracdo da margem neste local desde Abril 2009 é
da ordem de 0,77 m. Neste local também constata-se que o material depositado na
base do talude foi levado pelas enchentes, como verificado na inspecéo de Outubro
de 2011. Aspecto do local pode ser verificado nas imagens da Figura 17.

MARCO E 07

- Novembro 2012
470m Outubro 2011
4r0'm Abril 2011

- AEQm 1 g Outubro 2010
4,85 m

Marco 2010

- Talude atual ]
L "

E 07 h

Figura 16. Croqui representando o marco E 07, com indicacdo atual da borda do
talude.
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Figura 17. Marco E 07 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha das Cabras.
(a) vista da margem para montante; (b) vista da margem; (c) vista da margem para
jusante; (d) detalhe da margem/talude para montante; (e) marco; (f) vista do marco e
da margem para jusante.
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3.9 Marco E 08
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Localizado na llha do Dorneles (Fig. 2) em local com talude vertical e
com evidencia de processo erosivo médio a alto. No local existe vegetacao
arbustiva, arvores como mata ciliar e pastagem. A Figura 18 representa o croqui do
talude observando-se uma diferenca de 4,20 m desde Outubro de 2011 e de 6,38 m
desde Abril de 2009. Nesta regido a retracdo da margem é elevada. O marco foi
destruido, mas a base esta no lugar. Aspectos da area sdo mostrados nas imagens
da Figura 19.

MARCO E 08

400m |
- > Novembro 2012

BEt Outubro 2011
< Go0m Abril 2011
. 8%0m Outubro 2010
L oHm Margo 2010
! 13,952 m |

0,28 m

O o Abdl 2009

: 252 m

Eus Talude atual ‘
§

Figura 18. Croqui representando o marco E 08, com indicacdo atual da borda do
talude.
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Figura 19. Marco E 08 localizado na llha do Dorneles. (a) e (b) vista da margem; (c)
detalhe do talude; (d) arvore derrubada pelo vento na borda do talude; (e) base do
marco; (f) detalhe do talude para montante; (g) vista da margem com a derrubada de
arvores; (h) interior da ilha com pastagem; (i) detalhe do talude vegetado para
montante.
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3.10 Marco E 09
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Este marco também se localiza na Ilha do Dorneles, margem esquerda do rio
Jacui local em processo erosivo alto (Fig. 2). A Figura 20 representa o croqui do
talude verificando-se uma retracdo na margem de 0,90 m e as medidas indicam
erosao da margem desde abril de 2009 de 3,08 m. Aspecto da area e da regido do
entorno é mostrada nas imagens da Figura 21. O aumento da erosdo na area esta
associada a falta de vegetacao marginal e ao pisoteio do gado que desce até a praia
para beber 4gua no rio, aspecto constatado nas inspecdes anteriores.

MARCO E 09
9,40 m Novembro 2012
. 1030m - Qutubro 2011
< 1030m Abril 2011
” 1090m | Outubro 2010
- A Jam il Margo 2010
E‘ 1248 m ;. Abril 2009
> o |
0,44 m ;
2,70 m
f - B s Mmoo e o na___

Figura 20. Croqui representando o marco E 09, com indicacdo atual da borda do
talude.
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Figura 21. Marco E 09 localizado na llha do Dorneles, margem esquerda do rio
Jacui; (a) vista da margem para montante; (b) vista do marco; (c) vista da margem
para jusante; (d) vista do talude para montante; (e) vista do marco e interior; (f) vista
talude com solapamento da borda do talude para jusante; (g) detalhe do
solapamento do tralude e rampa de descida do gado para acesso ao rio; (h) vista do
talude/margem para jusante.
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3.11 Marco E 10
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Local com processo erosivo alto localizado na margem esquerda do rio Jacui,
em Triunfo (Fig. 2). Talude vertical alto com estrada municipal, na base do talude sao
encontrados seixos rolados disponibilizados do leito da estrada. Local de acéo
intensa de correntes e ondas nas cheias e intenso uso do solo. Este local é
desprotegido de mata nativa exceto a existéncia de arbustos e gramineas. O croqui
da Figura 22, mostra a evolugdo do talude, com uma variacdo de 0,20 m desde
Outubro de 2011 e uma retragcdo da margem de 1,80 m desde Abril de 2009.
Aspectos do entorno do marco é mostrado nas imagens da Figura 23.

MARCO E 10
500m
D — Novembro 2012
L am Outubro 2011
__ 530m Abril 2011
o« 800m b Outubro 2010
- 000 m »  Margo 2010
’ Gl s Abri 2009
P :
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R
2,50 m
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E10 ;.
/ w
o
Talude atual
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Figura 22. Croqui representando o marco E 10, com indicacdo atual da borda do
talude.

23



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
INSTITUTO DE OCEANOGRAFIA LABORATORIO

DE OCEANOGRAFIA GEOLOGICA ‘U’
Av. Italia km 8 — Caixa Postal 474 — 96201-900 — Rio Grande — RS.

Figura 23. Marco E 10 localizado na margem esquerda do rio Jacui, Triunfo; (a) vista
da margem; (b) detalhe da margem/talude; (c) idem (b) para montante; (d) vista da
estrada da margem/talude para montante; (e) marco e interior; (f) detalhe do talude
para jusante, onde ocorre forte processo erosivo; (g) base do talude ocorréncia de
seixos rolados; (h) uso antrépico da margem que auxilia no processo erosivo; (i) vista
do talude para montante desde (h).
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3.12 Marco E 11
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Marco localizado na extremidade oeste da Illha do Fanfa onde processos
erosivos sao evidentes, (Fig. 2). Neste local encontramos uma variagdo de 0,10 m
desde Outubro de 2011, com uma retracdo do talude desde Abril de 2009 de 1,65 m
(Fig. 24). Devido ao uso da é&rea pelo homem observa-se o corte de raizes das
arvores que protegem a margem e a presenca do gado que vem beber 4gua, o que
aumenta a remobilizacdo de material. Aspectos do local € mostrado nas imagens da
Figura 25.

MARCO E 11

SRR Novembro 2012
o Outubro 2011
- R0 > Abril 2011
- S - Outubro 2010
. 10,00 m = s GG
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K MA5m G Abri 2000 |
P
0,20 m
i N == 7 i E
199 m
S e/
E11 ~ ...\ -

Talude atual \

Figura 24. Croqui representando o marco E 11, com indicacdao atual da borda do
talude.
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Figura 25. Marco E 11 localizado no pontal oeste da Ilha do Fanfa, margem
esquerda do rio Jacui. (a) vista da margem/talude para montante; (b) marco sem a
placa de identificacdo; (c) vista da margem e vegetacdo adjacente para montante;
(d) vista da margem/talude para montante; (e) vista da margem desde o marco; (f)
vista do interior e montante usada para plantacdo de milho; (g) vista da margem e

ddo local onde o gado tem acesso a agua; (h) vista do interior e do curso principal do
rio desde o marco.
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3.13 Marco E 12
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Localizado na llha do Fanfa margem esquerda do rio Jacui, em margem
com talude vertical e onde a acéo das enchentes é evidente (Fig. 2). Marco néo foi
encontrado, ndo sendo possivel realizar a medida (Fig. 26). Considerando a ultima
medida feita em outubro de 2011 de 9,00 m a diferenca desde Abril de 2009 é da
ordem de 1,40 m o que representa uma retracdo média. A colocacdo de outro marco
na area € importante porque a ocorréncia de deslizamentos na area sao evidentes.

Foi feita uma medicdo desde o limite da area arada até o limite do talude da
ordem de 9 metros, que representa a provavel localizacao inicial do marco retirado
guando da lavoura. Aspectos do local sdo mostrados nas imagens da Figura 27.

MARCO E 12
— 7 Novembro 2012
ﬂ, Outubro 2011
- 220m ] Abril 2011
S Outubro 2010
1640 >  Margo 2010
| :
:: 10,40 m =I Abril 2009
o |
0,25 m !
. oo B
2 3,70 m
— ] b
E12 Talude atual‘

Figura 26. Croqui representando o marco E 12, com indicacdo atual da borda do
talude.
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Figura 27. Marco E 12 localizado na ilha do Fanfa, margem esquerda do rio Jacui;
(a) vista da margem/talude para montante; (b) vista do limite da area arada; (c)
margem para jusante mostrando a area arada; (d) vista do talude para montante; (e)

vista do interior; (f) margem/talude para jusante.
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3.14 Marco E 13

Localizado na extremidade oeste da llha do Araujo (Fig. 2) sobre talude alto
mostra evidencia de erosdo obtendo-se uma variacdo de 5,95 m de retracdo do
talude desde Abril de 2009 (Fig. 28). De Outubro de 2011 a Novembro de 2012
houve uma retracdo de 1,20 m. Na &rea verifica-se a acdo antrOpica com a
colocacdo de fogo na base das arvores e o tombamento parcial de &rvores de

grande porte causada pelo vento, aspecto que tem influencia na erosdo da margem.
As imagens da Figura 29 mostram aspectos da area.

Figura 28. Croqui representando o marco E 13, com indicacdo atual da borda do

talude.
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Figura 29. Marco E 13 localizado na extremidade oeste da Ilha do Araujo; (a) vista
da extremidade da ilha e da margem; (b) detalhe do pontal e do talude; (c) detalhe
do talude; (d) arvores de grande porte sendo derrubadas; (e) vista do pontal e
talude; (f) vista do pontal do rio desde o marco; (g) vista da margem e talude para
norte; (h) vista do interior desde o marco; (i) detalhe do talude extremidade do
pontal.
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3.15 Marco E 14

Localizado na llha do Araujo, margem esquerda do rio Jacui (Fig. 2). O talude
€ baixo, vertical com nivel de eroséo baixa, constando-se uma variagdo de 0,80 m
de Outubro de 2011 a Novembro de 2012 e de 1,98 m desde Abril de 2009 (Fig. 30).

Apesar da existéncia de mata nativa ela esta sujeita a acdo das correntes e
ondas por ocasiao das cheias e por estar localizada numa regido concava do rio. As
imagens da Figura 31 mostram aspectos da regiéo.

1,60 m

MARCO E 14
.M Novembro 2012
o 380m i Outubro 2011
Sim Abril 2011
. 440 m . Outubro 2010
» 440m - Margo 2010
3 9,60 m K
e &Am » Abil 2000 |
= I S ! i
0,50 m |
ey -"'--'---"""'-'-'--"r'
/‘
— .
Talude atual ¢ L
[ Co J .
E14

Figura 30. Croqui representando o marco E 14, com indicacdo atual da borda do

talude.
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Figura 31. Marco E 14 localizado na llha do Araudjo, margem esquerda do rio; (a) e
(b) vista da margem/talude; (c) detalhe da margem para jusante; (d) margem para
jusante; (e) marco com base avariada; (f) vista do talude para jusante; (g) vista para
o interior; (h) detalhe do talude e acdo antropica com corte do talude para acesso do
gado ao rio, que aumenta a velocidade de eroséo; (i) detalhe do talude para jusante.
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3.16 Marco E 15
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Localizado na margem direita do rio Jacui, fazenda S&o José, sobre margem
com talude vertical alto (Fig. 2). Local de alta erosédo onde verificamos uma retracao
no talude de 2,2 m desde Abril de 2009 (Fig. 32). Nesta inspecao Novembro de 2012
houve uma retracdo de 0,20 m. Nas imagens da Figura 33 aspecto da area com
dados associados.

MARCO E 15
<—800L> Novembro 2012
S0 > Outubro 2011
1 820m _ Abril 2011
A 8,30 m - Outubro 2010
o 8,30m " Mago 2010
e 10,20 m . Abril 2009
045 m
. 2959 m
o
Sy ey
Talude atual| *
E15 < e .

Figura 32. Croqui representando o marco E 15, com indicacdo atual da borda do
talude.
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Figura 33. Marco E 15 localizado na margem direita do rio Jacui, Charqueadas (a)
vista da area da margem; (b) marco; (c) vista da area para montante; (d) detalhe do
talude para jusante; (e) detalhe Margem/talude; (f) vista da area para o rio desde o
marco; (g) vista da margem para montante; (h) vista do marco e da margem para
jusante.
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3.17 Marco E 16

Localizado na extremidade sul da llha do Araujo (Fig. 2), exposta a
dindmica gerada pelos ventos do quadrante sul, e das cheias. Verificamos uma
diferenca de 0,20 m de Outubro de 2011 a Novembro de 2012, e de 2,70 m desde
Abril de 2009 (Fig. 34). Na Figura 35 sdo mostrados aspectos da area com dados
associados.

MARCO E 16
ﬂ Novembro 2012
ﬂ Outubro 2011
ﬂ,( Abril 2011
- 280m : Outubro 2010
£ 550m Margo 2010

A 16,50 m g
—00m L Abril 2009 !
P | |
042 m | |
——— : s
{ | - |
L
=] r_'I'/-:-J_Iide:-n_L_l_a_I_
E16

Figura 34. Croqui representando o marco E 16, com indicacdo atual da borda do
talude.
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Figura 35. Marco E 16 localizado na margem esquerda do rio Jacui, llha do Araujo
(a) vista da margem para montante; (b) vista do marco; (c) vista da margem para
jusante; (d) vista do marco e interior; (e) vista do marco para o rio; (f) vista do interior
para jusante; (g) detalhe da erosdo na base da taquareira para montante; (h) vista
do interior; (i) detalhe da margem e das taquareiras para montante.
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3.18 Marco E 17

Este marco esta localizado na extremidade oeste da Ilha do Carioca

(Fig. 2), onde a eroséo é alta, co

mo indicado no croqui da Figura 36, com 1,0 m de

retrac@o na area desde Outubro de 2011. A eroséo total da area desde Abril de 2009
foi de 5,85 m. Aspecto do pontal, com restos de galhos e troncos de arvores é
mostrado nas imagens da Figura 37 com dados associados.

MARCO E 17

4
Talude atuaIJ

E17

Figura 36. Croqui representando
talude.
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Figura 37. Marco E 17 localizado na margem esquerda do rio Jacui, llha do Carioca
(a) vista da margem; (b) vista do pontal da ilha desde o marco; (c) detalhe do pontal;
vista do talude para jusante; (d) arvore inclinada pelo vento; (e) vista do marco; (f)
vista do pontal para montante do rio que divide a ilha do Carioca; (g) raiz exposta de
arvore derrubada pelo vento; (h) e (i) detalhe para o interior com vegetacdo nativa
(Arueira, Canela, Araca, outras) plantada pelo proprietario.
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3.19 Marco E 18
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Localizado na llha do Fanfa (Fig. 2) em area de baixa eroséo, este marco foi
danificado pelos donos da terra, e somente a sua base € visivel. O deslizamento do
talude observado em Abril de 2011 foi levado pela enchente do Inverno. N&o foi
constatada nenhuma reducao do talude desde outubro de 2011. A erosao do talude
desde Abril de 2009 permanece em 1,10 m, como mostrado no croqui da Figura 38.
Nas imagens da Figura 39 observa-se aspectos da area.

MARCO E 18

- 22,00 m > Novembro 2012
- 2200m Outubro 2011
L e L Abril 2011
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= |
0,45 m
L__"____.“___
3 350 m
| o
E18 i .
Talude atualJ
— 2h i e na

Figura 38. Croqui representando o marco E 18, com indicacdo atual da borda do
talude.
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Figura 39. Marco E 18 localizado na llha do Fanfa. (a) vista da margem para
montante; (b) base do marco; (c) vista da margem com mata nativa para montante;
(d) detalhe do talude para montante (e) detalhe do talude com a formacdo de
degraus; (f) vista da margem e talude para jusante.
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Arede interna de marcos da SOMAR instalada na area do baixo rio Jacui, tem
por finalidade apoiar e facilitar a evolugdo dos processos erosivos que ocorrem nas
margens. Do monitoramento realizado na area no periodo de quatro (4) anos, fica
evidente que somente a morfologia do rio e aspectos de cobertura e uso do solo dos
locais monitorados, permitem entender que os periodos de cheia do rio sdo as
causas principais de retracdo do talude e consequentemente da margem. Neste
relatério, que ocorreu um ano depois da Ultima inspecdo em Outubro de 2011,
constatamos que a acdo do vento é outro fator importante, pela derrubada de
grandes arvores, auxiliada pela acao antrépica.

A cobertura fotografica com imagens georreferenciadas dos locais das
Estacbes, que ocorrem em visitas sistematicas, tem por objetivo acompanhar estas
mudancas, principalmente apos periodos de cheia. As medidas realizadas com base
no marco até o limite do talude, também permitem estabelecer valores para avaliar
guais as areas tem maior problema de erosdo, comparando as demais areas e,
contribuindo para a definicdo de quais regides necessitam de maiores cuidados. As
informacdes adquiridas ao longo do tempo, sdo importantes para a aplicacdo de
técnicas de protecao.

Nesta inspecdo a area que sofreu maior retracao foi encontrada no marco E
08 (4,20 m), no marco E 13 (1,20 m) e na estacao E 17 com 1,00 m. Os dois ultimos
se localizam na extremidade das ilhas do Araujo e do Carioca, locais onde a acéo
das correntes e do vento sao importantes. A margem onde se localiza o marco E 08
também €& uma area onde além da for¢ca das correntes tem o0 vento como agente
destrutivo, constatado pela queda de arvores. No ano de 2012 ndo houve enchentes
importantes do rio, sendo que o maximo de subida aconteceu em Setembro e
alcancando 5,0 m.

Por ultimo anexamos a Figura 40, que representa a erosdo ou retracdo dos
taludes, onde se localizam os marcos, no periodo de Abril de 2009 a Novembro de
2012, exceto nas estacoes E 02 e E12.

SOMAR - Rio JACUI
Retragcao da margem - Abril 2009 a Novembro 2012
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Retragdo da margem (m)

Figura 40. Gréfico representando a retracdo da margem em metros, nos locais
monitorados num periodo de 4 anos.
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