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1. INTRODUCAO

A rede de marcos interna da SOMAR, tem por objetivo, avaliar a evolugao de
locais onde processos erosivos ocorrem com maior intensidade durante os periodos
de enchente, com alto fluxo de vazante. Ao longo do tempo sé&o realizadas inspecoes
onde se verifica sua permanéncia e condicbes ambientais locais, tendo por base o
registro fotogréfico georreferenciado. No dia 26 de setembro de 2009 foi realizada a
primeira inspecdo ndo sendo feita nenhum tipo de medida (HARTMANN, 2009b). A
segunda ocorreu em marco de 2010 (Hartmann, 2009c), quando foram realizadas
medic¢des do talude, dentre outras observacoes, visto que no final de 2009 ocorreram
grandes enchentes. Neste relatdrio de inspecdo realizada nos dias 27 e 28 de
Outubro de 2010, além de capturar imagens dos locais dos marcos, foram feitas
medidas da borda do talude, considerando a metodologia empregada nas vistorias
anteriores. Os resultados das medidas das vistorias anteriores sdo comparadas as
realizadas em outubro de 2010, considerando o croqui quando da implantacdo dos
marcos.

1.1 Pessoal
Carlos Hartmann — FURG — dgecaco@furg.br

Gilberto Oliveira — auxiliar
Ronaldo dos Santos Oliveira — SOMAR — marinheiro

1.2 Localizacao da area

A localizacéo da area é mostrada na Figura 1.

LEGENDA

gowp

agrccis o sestagem b

Sistema de Proje¢ao: UTM o 4
[ WiE

DATUM: SAD 69 Zona: 51 Quilémetros

Figura 1. Localizag&o da area
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1.3 Localizacdo dos marcos

A localizacdo dos marcos € mostrada na Figura 2. Dos 18 marcos implantados
os de namero EO8 e E18 foram encontramos destruidos na inspecdo de setembro
2009 e nesta ultima inspecdo os marcos EO2 (Iha da Paciéncia), o marco EO5 (llha
Dna Antonia) e o marco EOQ7 (llha das Cabras). No marco EO11 foram retiradas as
placas de identificacdo. O marco EQ7 localizado na ilhas das Cabras estava inclinado
devido a alguma batida causada pelas maquinas que trabalham na preparacdo do
terreno para plantio de milho. Exceto o marco EO05, destruido por causas naturais,
todos os demais permanecem com sua base no local de implantagao.

Figura 2. Localizacdo dos marcos.

REDE INTERNA DE MARCOS GEODESICOS - SOMAR Lida
REGIAD DO BADID RIO JACUI - RS

LEGENDA
tab_marcos.ahp
' erosfiajasui.shp
" margem rlo.ehp
A Redtwigs.ship
I vegetag#o.shp
T urbana.shp
[ Rlo AR.shp
1 regif.shp
W Jacul lihas.shp

N

Sisinma de Projegio UTM
DATUM Horizonial SADE0 - Zona 228

1.4 Nivel da 4gua

O nivel da agua esta sendo registrado em trés locais na margem direita do rio.
Para isto foi instalada outra régua na extremidade jusante da area junto da tomada de
agua da Fazenda Séo José (FSJ) (Fig. 3). Os outros dois locais séo respectivamente
no pier da SOMAR e no porto de Charqueadas, todos tendo como referencia o
DATUM horizontal SAD 69 e vertical o marégrafo de Imbituba SC. Desta forma sera
possivel avaliar o desnivel ao longo do rio. Com a forte enchente do final de 2009 a
régua do porto de Charqueadas foi destruida (Quadro 1). Em marco de 2010, o nivel
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de 1,36 m foi medido na régua instalada no cais da SOMAR, (Fig. 4). Nesta mesma
régua o nivel da agua dos dias 27 e 28 de Outubro de 2010 foram respectivamente
de1,48me 1,46 m.

Figura 3. Régua de nivel da instalada na tomada de agua da Fazenda S&o José
(FSJ), referencia DATUM vertical de Imbituba-SC.

JACUIEISOMAR

TR nag

NP a8y 0 D
03/29/2010s5:07:47

Figura 4. Régua de nivel instalada no cais da SOMAR, referencia DATUM vertical de
Imbituba-SC.
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A leitura do nivel da agua é feita trés vezes ao dia em trés horarios as 07:00
hs; 12:00 hs e as 18:00 hs, nas trés réguas instaladas pela SOMAR ao longo da
margem direita do rio, entretanto para fins deste trabalho utilizamos as medidas
realizadas na régua do cais da Somar (Quadro 1).

QUADRO 1
Nivel da agua registrado em abril de 2009 (régua do Porto de Charqueadas), no més
de marco (régua cais da Somar) e em Outubro 2010 nos dias 27 e 28 das trés réguas
(Porto, Cais da Somar e na Fazenda Sao Joseé).

Data~ Hora dias Local Nivel da agua
Inspecéo (m)

ZA(?(;'J; 07:00 | 05 a 09/04/2009 | Porto Charqueadas 1,00
Se;%rggm 07:00 26/09/2009 | Sede da SOMAR 2.20

'\ggrfoo 07:00 29/03/2010 | Sede da SOMAR 1,36
Outubro | 07:00 27/10/2010 | Cais da SOMAR 1,48

2010 07:00 28/10/2010 | Cais da SOMAR 1,46

A variacdo mensal de nivel da agua do rio Jacui na regido desde janeiro de
2010 é mostrada no grafico da Figura 5. Os periodos e picos principais de alta
ocorreram em janeiro dias 6 (4,0 m) e 7 (4,10 m); no dia 23 de julho 3,86 m e em 24
de setembro 4,5 m, este é o nivel maximo verificado até o momento. E interessante
observar a pequena duracao de alta do nivel da agua.

Rio Jacui - Janeiro a Junho de 2010

Régua cais da Somar
450

400

ia‘EJ\,\

SO R N | . i& — D [\»
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Rio Jacui - Julho a Outubro 2010

Régua cais da Somar
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Figura 5. Nivel da agua do baixo rio Jacui medido na régua instalada no cais da
SOMAR. Observa-se pela linha que o valor médio é igual em todo o periodo e a linha
de tendencia mostra uma pequena queda desde janeiro.

O nivel da 4gua para o més de Outubro 2010, esta representada na Figura 6,
com destaque para os dias da inspecéo.

Rio Jacui - outubro 2010

Régua cais da Somar
2,50

2,00

0,
0,
2 3 4 5 & 7 & 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 [27 28|25 30 3

Mivel {m)
L= o
=] L=

Ln
(=]

[=1

Dias

Figura 6. Nivel da dgua no més de outubro de 2010 com destaque para os dias 27 e
28 quando da inspecéo dos marcos.

2. OBSERVACOES REALIZADAS NA MARGEM COM BASE NOS MARCOS.

Observagdes do local foram realizadas em cada estacao e a medida do talude
considerou a direcdo definida quando da instalacdo dos marcos e tem por objetivo
principal avaliar a evolucdo da area de forma peridédica e principalmente apos a
ocorréncia de enchente na regido. Os valores tem como referencia a distancia
aproximada do marco a borda do talude e a direcdo em graus anteriormente definida
(HARTMANN, C. 2009a).

As variagOes em metros representam a retracao aproximada da margem, com

a consequente erosao do local e representam uma estimativa aproximada de erosao
ou ndo da &rea em funcao da definicdo do limite do talude, (Quadro 2).
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QUADRO 2
Variacdo obtida da distancia de cada marco ao inicio do talude.
Distancia | Distancia Distancia
a borda a borda Diferenca a borda Diferenca Direcao da
talude talude talude Medida
Marcos abril Marcgo Outubro Local
2009 2010 (m) 2010 (m) ©
(m) (m) (m)
E00 - - - - - Cais Somar -
. MD
EO1 3,33 3,25 0,08 3,25 s/dif Charqueadas 0 (N)
E02 5,53 4,19 1,34 2,40 -1,79 l. da 240 (0OS0)
Paciéncia
EO03 5,96 4,90 1,06 4,90 s/dif l. da 180 (S)
Paciéncia
E04 7,78 7,49 0,29 7,50 s/dif I. da 340 (NNO)
Paciéncia
E05 5,20 4,53 0,67 4,30 -0,23 I. Dna 0 (N)
Antonia
E06 2,98 1,30 1,68 1,30 s/dif l. da 180 (N)
Paciéncia
EQ7 5,17 4,85 0,32 4,70 -0,15 |. das Cabras 172 (ESS)
EO8 10,38 9,80 0,58 8,50 -1,30 I. do 0 (N)
Dorneles
E09 12,48 11,75 0,73 10,90 -1,85 I. do 140 (SSE)
Dorneles
E10 6,80 6,60 0,20 6,00 -0,60 ME Triunfo 180 (S)
E11 11,15 10,00 1,15 9,70 -0,30 |. do Fanfa 317 (ONO)
E12 10,40 10,40 0 9,20 -1,20 |. do Fanfa 220 (0S0)
E13 18,45 16,85 1,60 13,90 -2,95 I. do Araujo 270 (O)
E14 4,90 4,40 0,50 4,40 sdif I. do Araujo 240 (0OS0O)
MD
. Charqueadas
E15 10,20 8,30 1,90 8,30 s/dif E ~ 0 (N)
az. Sao
José
E16 8,10 6,80 1,30 6,80 s/dif I. do Aradjo 240 (SS0)
E17 17,35 16,60 0,75 14,20 -2,40 |. do Carioca 235 (SO)
E18 23,10 22,80 0,30 22,80 s/dif |. do Fanfa 255 (0S0)

Notas: MD = Margem Direita: ME = Margem Esquerda.

Todas as imagens obtidas in loco foram capturadas com uma céamera
fotografica digital Ricoh Caplio 500SE com GPS (Hartmann & Souza-Vieira, 2008).

Aspectos da cobertura fotogréfica geral € mostrado na Figura 7. Descricdo
sobre cada uma das areas sera feita a seguir.
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3. DESCRIQAO DE CADA ESTAC;AO/MARCO
3.1 Marco E 00

Localizado na margem direita do rio, na Sede da SOMAR, é um local
estabilizado com estrutura de concreto que forma o cais. Neste local ndo existe
problema com relagdo a processos erosivos, porque a area estd protegida por um
cais de concreto e por estar localizada atras da Ilha Dna Antonia, (Fig. 7). Apesar da
ocorréncia de elevacdo da agua no inverno de 2010, a enchente foi inferior a que
ocorreu em 2009 quando a agua alcancou a estrada.

@ -29.949919 -51.630717 (SOMAR - JACU Marco E00) - Google Maps - Windows Internet Explorer I 7 S
QU ‘ -‘l} http://maps.google.com/maps?t=h&q=-29.949919+-51.630717+(SOMAR - JACUL +Marco E0Q) VX 4y ‘ X l ‘ | Bing el -
X &7 Windows Live -29.949919 -51.630717 B3 ~ Novidades Perfil Email Fotos Calendario MSN Compartilhar ‘ # B & Entrar

4 Favoritos =3 @; Galeria do Web Slice v
- 1 A L ~ »
£8)-29.949919 -51.630717 (SOMAR - JAC... &~ v [ =] o= v pagina~v Segurancav Ferramentas v (@)~
Web Imagens Videos Mapas Noficias Livros Gmail mais v A Novidade! | Ajuda | Fazer login
GOngle maps |7 (SOMAR - JACUI, Marco E00) Pesquisar no Mapa Mostrar op¢des de pesquisa
Como chegar Meus mapas « (& Imprimir 3 Enviar @9 Link

? -29.949919 -51.630717

Nesta drea, pesquisar por maisv

1 mi ey 37/ g [
[ e - Imagens ©20 i DigitalGlobe, Cnes/Spot Image. GegEye, Dados cartograficos ©2010 Ma

) 09:34
10/11/2010

Figura 7. Marco EOO localizado na sede da SOMAR, margem direita do rio Jacui,
municipio de Charqueadas, local marcado com a letra A.

O cais da SOMAR onde esté instalado o Marco EQO e a régua de nivel, sédo
mostrados na Figura 8.
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Figura 8. Vista do cais da SOMAR onde encontra-se instalado o Marco EQO e a régua
de nivel, margem direita do rio Jacui, municipio de Charqueadas.
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3.2 Marco E 01

Este marco esta localizado na margem direita do rio Jacui (Fig. 9) municipio de
Charqueadas, area com margem alta, terreno arenoso apresentando niveis de
erosao e ocorréncia de vegetacao natural. Imagem do marco com os dados obtidos

no momento da captura da imagem.(Fig. 11).

Web Imagens Videos Mapas Noticias Livros Gmail mais v A Novidade! | Ajuda | Fazer login

GO Ugle maps 742 (SOMAR - JACUI, Marco EO1 Pesquisar no Mapa Mostrar opges de pesquisa

(@ Imprimir (3 Enviar @< Link

«

Como chegar Meus mapas

-29.948894 -51.653742
Nesta drea, pesquisar por maisvy

2000085 | p ly
Gdoyle~imagens ©20110 DigitalGlobe Cnés/Spot Image, GeoEye, Dados cartodraficos ©2010 Mapkink L Tex
@ Internet | Modo Protegido: Ativado Qv ®155% v

Concluido

Figura 9. Localizagdo do marco EO1, marcado com a letra A. FONTE: Google earth.

O croqui da Figura 10 mostra as medidas realizadas e verifica-se que desde a
tltima medigc&o ndo houve variacdo de limite do talude desde o marco, mas observa-

se mudancas ao longo da praia.
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MARCO EO1
| |
| 325m |
< > Outubro 2010
| 3,25m |
|.q ...| Marco 2010
i 11,99 m |
v 3% > Abii 2009 |
I 0,248 m | |

H=350m

Linha d’agua
/ na

Figura 10. Croqui representado o local de instalagcdo do marco EO1 com as trés
medidas realizadas até o momento.

EO

A Figura 11, mostra imagens obtidas da area. Percebe-se que desde a Ultima
inspecdo ocorreu movimentacdo ao longo da praia, por se tratar de material
composto de areia média a fina inconsolidada. No talude, por estar coberto por
vegetacao nativa isto ndo ocorre. Desta forma apesar de haver mudancga na face da
praia, com exposicado de raizes e formacdo de degraus, o talude a partir do marco
nao mostra variacdo de erosao (Fig. 10). A existéncia de vegetacdo nativa e a
formacdo de praia arenosa auxiliam na protecédo do talude do embate das correntes e
ondas. Entretanto, o local esta propenso a problemas erosivos.
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Figura 11. Marco E 01 localizado na margem direita do rio Jacui, municipio de
Charqueadas. (a) vista do local desde o marco mostrando a cobertura vegetal; (b)
vista do marco; (c) detalhe da margem e do talude; (d) vista da margem para jusante;
(e) vista da margem desde o rio; (f) vista da margem para montante; (g) vista da
margem e da praia com vegetacgao arbustiva e (h) detalhe da margem para montante.
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3.3 Marco E 02

Este marco esté localizado na llha da Paciéncia, margem esquerda do rio, em
local de talude vertical sem protecéo de nenhum tipo. Representa local com processo
erosivo atuante, onde as correntes e ondas atuam com alta dinamica, (Fig. 12). Neste
local houve uma retracdo de 1,79 m, superior ao verificado em marco deste ano,
como mostrado no croqui da Figura 13.

@ -29.942733 -51.652586 (SOMAR - JACUL Marco E02) - Google Maps - Windows Intemet Explorer 1 =) S
QU BT (SOMAR - JACUL+ Marco E02) [ 4| X ][ =) 8ing o~
X &7 Windows Live -29.942733 -51.652586 [ ¥ : Novidades Perfil Email Fotos Calendario MSN Compartilhar ‘ B 8 ay Entrar

3¢ Favoritos =5 @] Galeria do Web Slice v

| A - 5 P »
f'l! -29.942733 -51.652586 (SOMAR - JAC... {-’]\ v v [ (= v Paginav Seguranca v Ferramentas v «QW
Web Imagens Videos Mapas Noticias Livros Gmail mais v A Novidade! | Ajuda | Fazer login
GOugle Maps  -29.942733 -51.652586 (SOMAF T [
Como chegar Meus mapas « @ Imprimir 2 Enviar @® Link

-29.942733 -51.652586
Nesta drea, pesquisar por maisy

c Iniciar

09:49

" 10/11/2010

Figura 12. Localizagdo do Marco E 02, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 13. Croqui da margem local do marco EO2 com as observacfes de medidas
realizadas.

As imagens da Figura 14 mostram aspectos do entorno da &rea, do marco e
do talude com dados associados.
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Figura 14. Marco E 02 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da
Paciéncia. (a) vista da margem; (b) vista em detalhe da margem; (c) vista da margem
para jusante (d) detalhe do talude no local do marco; (e) restos do marco destruido;
(f) detalhe da margem para jusante e (g) vista do talude e praia para jusante; (h) vista
da margem para montante e (i) detalhe para jusante do talude visto do local do

marco.

20



oy
me@““jﬂ

AABGRA,

INSTITUTO DE OCEANOGRAFIA

LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA GEOLOGICA
Av. Italia km 8 — Caixa Postal 474 — 96201-900 — Rio Grande — RS.

G UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE ‘I I’

D

3.4 Marco E 03

Este marco esta localizado em area que poderia ser considerada como
estavel, pelo fato de estar coberta de mata ciliar e portanto protegida do embate das
ondas e correntes (Fig. 15). Representamos no croqui da Figura 16 a evolucdo do
talude. Neste local ndo constatamos erosao no talude, entretanto, o local € propicio a
ocorrer erosdo como verificado em marco deste ano. A exposicao de raizes e a
formacdo de degraus sdo marcas dos processos erosivos, como mostrado nas
imagens da Figura 17.

© -20940114 -51661311 (SOMAR - JACUI, Marco E03) - Google Maps - WindewEimiemer Expiorer M I | =)
UU ‘-‘j http://maps.google.com/maps?t=h&q=-29.940114+-51.661311+(SOMAR - JACUL + Marco E03) v| +y [ X H .=l| Bing bl -
X &7 Windows Live -29.940114 -51.661311 B8 v Novidades Perfil Email Fotos Calenddrio MSN Compartilhar ‘ #H B v & 4] Entrar
. Favoritos 3 @1 Galeria do Web Slice v
1 A E - L 5 »
*§ -29.940114 -51.661311 (SOMAR - JAC... - v (=] @ v Pagina~v Segurancav Ferramentas v 0'
Web |magens Videos Mapas Noficias Livros Gmail mais v A Novidade! | Ajuda | Fazer login
GOUSIQ maps 1 (SOMAR - JACUI, Marco E03) Pesquisar no Mapa Mostrar opgdes de pesquisa
Como chegar Meus mapas « (& Imprimir [ Enviar @9 Link

v -29.940114 -51.661311

Nesta drea, pesquisar por maisvy

v ® Uga % X ; o o
Via Ferre® * &
1mi B L
oliGegie - Imagens ©201D DigitalGlobe. Cnes/Spot image, FeoEye, Dados cartograficos ©20}OJMamek - Termos de Uso

Concluido @ Internet | Modo Protegido: Ativado oy ®R125% ~

09:53
10/11/2010

¥ 4

Figura 15. Localizacdo do Marco E 03, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 16. Croqui da margem local do marco E 03 com as observagdes de medidas

realizadas.
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Figura 17. Marco E 03 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da
Paciéncia. (a) vista da margem; (b) detalhe da margem; (c) vista do interior area
agricola (d) vista do talude com exposigéo de raizes; (e) vista do marco; (f) detalhe da
marge e do talude para montante; (g) detalhe da margem vista do local do marco
para o rio; (h) detalhe da margem do talude e (i) vista da margem para jusante.
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3.5 Marco E 04

Localizado na llha da Paciéncia ambiente de alta erosdo, com auséncia de
mata nativa e uso intenso do solo nas proximidades (Fig. 18). A vegetacéo existente
ndo é natural e estd sendo destruida. Neste local o talude é alto e vertical com a
formacédo de degraus com o acumulo de material erodido, representando niveis de
erosao e a exposicao de raizes sdo marcas dos processos erosivos atuantes. O
croqui da Figura 19 mostra a erosdao do talude, com uma diferenca de
aproximadamente 30 cm desde a vistoria anterior (margo). As imagens da Figura 20
representam aspectos da margem e do talude.

@ -29.943244 -51.639150 (SOMAR - JACUI, Marco E04) - Google Maps - Windows Internet Explorer 1 1>
e BT somAR -JACUL+Marco E04) [ 4 [ x][ =) 8ing B

X & Windows Live -29.943244 -51.639150 B ~ Novidades Perfil Email Fotos Calendario MSN Compartilhar ‘fj B v a

Entrar

¢ Favoritos =3 @l Galeria do Web Slice v

#3| -29.943244 -51.639150 (SOMAR - JAC... | | nov v [ @ v Piginav Seguranga v Ferramentas v (@~ i
Web Imagens Videos Mapas Noficias Livros Gmail mais v A Novidade! | Ajuda | Fazer login

Mostrar op¢bes de pesquisa

GO { nge Maps  -29.943244 -51.639150 (SOMAF Pesquisar no Mapa

Como chegar Meus mapas « & Imprimir 4 Enviar & Link

9 -29.943244 -51.639150

Nesta drea, pesquisar por maisv

Concluido

) 09:56
10/11/2010

Figura 18. Localizacdo do Marco E 04, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 19. Croqui da margem local do marco EO2 com as observacfes de medidas
realizadas.
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Figura 20. Marco E04 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da Paciéncia.
(a) vista da margem; (b) marco; (c) vista da vegetacao existente para montante; (d)
vista do marco e interior; (e) vista do marco, da margem mostrando area preparada
para plantio de milho; (f) detalhe do talude com a formacdo de degraus devido ao
material erodido do talude; (g) detalhe da margem; (h) detalhe da margem para
montante; (i) Restos de antiga moradia totalmente destruida.
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3.6 Marco E 05

Localizado na I. Dna Antonia (Fig. 21) em terreno arenoso e plano, inexisténcia
de talude, com praia constituida de areia média a fina, com gramineas e vegetacao
arbérea artificial. Na area constamos uma variacdo de 23 cm, como indicado no
croqui da Figura 22. Esta medida foi feita apesar do marco estar tombado, assim
consideramos a base do mesmo que provavelmente era seu lugar de origem. A
retracdo da praia ficou evidente pela derrubada do marco e na queda das arvores. O
local € bastante exposto a acdo das enchentes, correntes e ondas. Aspectos da area
sdo mostrados nas imagens nas obtidas do local (Fig. 23).

@ -29.949003 -51.630378 (SOMAR - JACUIL Marco E0S) - Google Maps - Windows In Explorer E=E ===
L IZTE - somAR JACUL +Marco £05) -] 4 [ X[ = 8ing LX
X &7 Windows Live -29.949003 -51.630378 B3 ~ Novidades Perfil Email Fotos Calendario MSN Compartilhar ‘ g B v a ‘ £ Entrar

3¢ Favoritos | a5 @] Galeria do Web Slice v

- 1 A - e G »
23| -29.949003 -51.630378 (SOMAR - JAC... o~ ~ (5] dm v Pagina~ Seguranga v Ferramentas~ (@~
Web Imagens Videos Mapas Noticias Livros Gmail mais v A Novidade! | Ajuda | Fazer login

GOL )8[6 maps -29.949003 -51.630378 (SOMAF Pesquisar no Mapa ‘ Mostrar opcdes de pesquisa

Como chegar Meus mapas « & Imprimir 3 Enviar @ Link

? -29.949003 -51.630378

Nesta drea. pesquisar por maisv

http://www.google.com/intl/pt-BR_ALL/help/terms_maps.html @ Internet | Modo Protegido: Ativado o v ®125% v

? @Tﬁ B = g PTEm - it | 100

10/11/2010

Figura 21. Localizagdo do Marco E 05, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 22. Croqui da margem local do marco EO2 com as observac¢des de medidas
realizadas.
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Figura 23. Marco E 05 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha Dna Antonia
(a) vista da margem para montante; (b) vista da margem; (c) detalhe da margem para
jusante (d) marco tombado; e) placa de identificagcéo; f) vista no marco tombado com

erosao do talude; g) derrubada das arvores e h) vista geral da area.
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3.7 Marco E 06

Localizado na margem esquerda do rio na I. da Paciéncia (Fig. 24) em margem
alta, talude vertical e em local altamente erosivo. Como verificado na inspecao
anterior observa-se o solapamento do talude e queda da vegetacéo ciliar. Verificamos
gue ndo houve eroséo do talude desde a ultima inspe¢do, como mostrado no croqui
da Figura 25. Na Figura 26 as imagens mostram detalhes da area.

@ -29.943053 -51.631200 (SOMAR - JACUL Marco E06) - Google Maps - Windows Internet Explorer o (5 )
UU \-‘l b+ (SOMAR - JACUL +Marco E06)| -‘ & [ X H S) Bing o

Entrar

X &7 Windows Live -29.943053 -51.631200 B ~ Novidades Perfil Email Fotos Calendario MSN Compartilhar ‘ﬁ B v ay

¢ Favoritos 1= @] Galeria do Web Slice v

= - - . = »
23] -20.943053 -51.631200 (SOMAR - JAC... - v (=] @@ v Pagina~ Seguranca v Ferramentas~ (@~

Web Imagens Videos Mapas Noticias Livros Gmail mais v A Novidade! | Ajuda | Fazer login

Go(\;gle Maps  -29.943053 -51.631200 (SOMAF &3 Pesquisarno Mapa | tostiar opcies e pesquisa

Como chegar Meus mapas « ﬁ Imprimir 4 Enviar @® Link

? -29.943053 -51.631200
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Figura 24. Localizagédo do Marco E 06, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 25. Croqui da margem local do marco EO2 com as observacfes de medidas
realizadas.
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Figura 26. Marco E 06 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha da Paciéncia
(a) vista da margem; (b) marco; (c) detalhe da margem para jusante (d) detalhe da
margem para montante; (e) vista do interior da ilha; (f) vista da margem para jusante
sobre talude.
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3.8 Marco E 07

Este marco esta localizado na |. das Cabras, com talude baixo, plano e local
em processo erosivo (Fig. 27). O uso do solo mecanizado nas proximidades é
intenso. A vegetacéo ciliar e gramineas foram destruidas bem proximo do talude para
preparacao da terra para plantio de milho. A inclinagcdo do marco esta provavelmente
relacionada a uma batida com um dispositivo agricola. No croqui da Figura 28
observa-se uma pequena retracdo do talude de aproximadamente 15 cm. Aspecto do
local pode ser verificado nas imagens da Figura 29.
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Figura 27. Localizagédo do Marco E 07, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 28. Croqui da margem local do marco E 07 com as observacdes de medidas
realizadas.
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Figura 29. Marco E 07 localizado na margem esquerda do rio Jacui, ilha das Cabras.
(a) vista da margem para jusante; (b) local do marco inclinado; (c) vista da margem
para montante (d) detalhe da margem para jusante; (e) vista da area para o rio; (f)
vista do marco e gramineas; (g) vista para montante da area preparada para plantio;
(h) vista da margem e (i) vista da area preparada para plantio.
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3.9 Marco E 08

Localizado na I. do Dorneles (Fig. 30) em local com talude vertical e
com evidencias de processos erosivos. Observagdes in loco mostram o avanco da
erosdo no local com o escorregamento de parte do barranco registrando-se uma
diferenca de 1,30 m. No local existe vegetacdo arbustiva, arvores como mata ciliar e
pastagem. Como verificado na inspecao anterior o marco esti destruido mas a base
esta no lugar (Fig. 31.). Aspectos da area sdo mostrados nas fotos da Figura 32.
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Figura 30. Localizagdo do Marco E 08, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 31. Croqui da margem local do marco E 08 com as observacdes de medidas
realizadas.
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Figura 32. Marco E 08 localizado na llha do Dorneles margem (a) vista da margem,;
(b) marco quebrado; (c) detalhe da margem; (d) detalhe da margem para montante;
(e) vista da margem e rio; (f) vista para montante; (g) detalhe do talude para jusante;
(h) vegetacéo ao redor do marco; (i) detalhe do talude para montante.
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3.10 Marco E 09

Este marco também localizado na |. do Dorneles, margem esquerda do rio
Jacui local em processo erosivo (Fig. 33). Diferenca de 85 cm foi observada neste
local indicando que houve erosdo do talude desde a ultima inspecédo. Na Figura 34

aspecto da margem e do talude para jusante, montante e entorno e dados
associados. O terreno para o interior é somente utilizado para pastagem.
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Figura 33. Localizagdo do Marco E09, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 34. Croqui da margem local do marco E 09 com as observagdes de medidas
realizadas.
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Figura 35. Marco E 09 localizado na llha do Dorneles, margem esquerda do rio Jacui;
(a) vista da margem; (b) detalhe do talude; (c) detalhe da margem para jusante (d)
vista para montante; (e) marco; (f) vista para jusante; (g) vista do terreno para
montante coberto por gramineas e mata natural ao fundo; (h) placa de identificagcéo e
referencia; (i) vista do terreno para jusante coberto por gramineas e mata natural ao
fundo.
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3.11 Marco E 10

Local com processo erosivo intenso localizado na margem esquerda do rio
Jacui, em Triunfo (Fig. 36). Talude vertical alto € marginado por estrada municipal e
na base do talude s&o encontrados seixos rolados disponibilizados do leito da
estrada. A diferenca encontrada foi de 60 cm o que ndo demonstra a intensidade
erosiva evidente que ocorre ao longo da margem (Fig. 37). Esta é desprotegida de
mata nativa exceto a existéncia de arbustos e gramineas. Local de acédo intensa de
correntes e ondas nas cheias e intenso uso do solo. Aspectos do entorno do marco é
mostrado nas fotos da Figura 38.
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Figura 36. Localizagdo do Marco E 10, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 37. Croqui da margem local do marco E10 com as observacfes de medidas
realizadas.
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Figura 38. Marco E 10 localizado na margem esquerda do rio Jacui, Triunfo; (a) vista
da margem e talude para jusante; (b) vista do marco; (c) vista para montante e
estrada; (d) vista do talude, estrada e detalhe da fissura no talude indicada pela seta;
(e) marco; (f) detalhe do talude para montante ocorrencia de seixos; (g) vista da
margem; (h) detalhe da margem e do talude; (i) marco e interior terreno em processo
de preparo da terra para plantio de milho.
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3.12 Marco E 11
Marco localizado na extremidade oeste da |. do Fanfa onde processos

erosivos sdo evidentes, (Fig. 39). Neste local encontramos uma diferenca de 30 cm
de retracdo do talude (Fig. 40). Aspectos do local € mostrado nas fotos da Figura 41.
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Figura 39. Localizagdo do Marco E 11, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 40. Croqui da margem local do marco E 11 com as observagdes de medidas
realizadas.
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Figura 41. Marco E 11 localizado no pontal oeste da llha do Fanfa, margem esquerda
do rio Jacui. (a) vista da extremidade da llha; (b) extremidade da ilha mostrando
arvore que serve de protecao a erosao; (c) vista da margem e vegetacédo; (d) vista
para montante; (e) marco sem as placas de identificacdo que foram retiradas (f)
detalhe do talude para montante; (g) vista do interior coberta por gramineas. Area
além da cerca utilizada para plantio de milho; (h) detalhe da vegetacéo; (i) detalhe da
praia com ocorréncia de material fino (lama) para montante.
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3.13 Marco E 12

Localizado na I. do Fanfa margem esquerda do rio Jacui, em margem com
talude vertical e onde a acdo das enchentes € importante (Fig. 42). A ocorréncia de
deslizamentos na area € evidente, e por conta disso houve uma mudanca de 1,20 m

de retracdo do talude (Fig.43). Aspectos da area e do talude sdo mostrados nas
fotos da Figura 44.
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Figura 42. Localizacdo do Marco E 12, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 43. Croqui da margem local do marco E 12 com as observacdes de medidas
realizadas.
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Figura 44. Marco E 12 localizado na ilha do Fanfa, margem esquerda do rio Jacui; (a)
vista do talude para jusante; (b) vista do rio desde o marco; (c) vista da margem para
montante; (d) detalhe do talude para jusante (€) marco e interior gramineas e mata
nativa ao fundo; (f) vista da praia e talude para montante; (g) vegetacéo sobre talude
e mata ciliar ao fundo; (h) vista do talude.
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3.14 Marco E 13

Localizado na extremidade oeste da Ilha do Araujo (Fig. 45) sobre talude alto
mostra evidencia de erosdo obtendo-se uma variacdo de 2,95 m de retracdo do

talude (Fig. 46). Aspecto da margem e entorno da area € mostrado nas imagens da
Figura 47.
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Figura 45. Localizagédo do Marco E 13, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 46. Croqui da margem local do marco E 13 com as observagdes de medidas
realizadas.
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Figura 47. Marco E 13 localizado na extremidade oeste da llha do Araujo; (a) vista da
margem do local para jusante, mata ciliar ao fundo; (b) marco e rio; (c) vista do pontal
para oeste; (d) vista para do interior (e) vista da margem; (f) placa de identificacdo do
marco; (g) vista do talude com vegetacdo destruida; (h) vista do interior com mata
nativa ao fundo.
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3.15 Marco E 14

Localizado na llha do Araljo, margem esquerda do rio Jacui (Fig. 48). Area
com mata nativa entretanto sujeita a acado das correntes e ondas por ocasido das
cheias, por estar localizada numa regido céncava do rio. O talude é baixo e vertical, e
o talude encontra-se estavel desde a ultima observacdo em marco 2010 (Fig. 49).

Aspectos da regiao e do talude podem ser visualizadas na Figura 50.
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Figura 48. Localizacdo do Marco E 14, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 49. Croqui da margem local do marco E 14 com as observagdes de medidas
realizadas.
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Figura 50. Marco E 14 localizado na Ilha do Araudjo, margem esquerda do rio; (a) vista
da margem; (b) marco; (c) vista da margem; (d) vista da margem para montante (e)
vista do talude para jusante; (f) vista da margem para jusante; (g) margem para
montante; (h) detalhe do talude; (i) talude para jusante.

56



s

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
INSTITUTO DE OCEANOGRAFIA

. LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA GEOLOGICA
e Av. Italia km 8 — Caixa Postal 474 — 96201-900 — Rio Grande — RS.

A
2 :),,,y
e
vorog

3.16 Marco E 15

Localizado na margem direita do rio Jacui, Fazenda Sao José, sobre margem
com talude vertical alto (Fig. 51). Local de alta eros@o onde verificou-se retragdo no
talude de 1,90 m em margo de 2010, entretanto nesta inspecdo nao houve diferenca

(Fig. 52). Detalhes da regido e do talude é mostrado nas fotos da Figura 53 aspectos
da éarea.

6 20544236 -51.478511 (SOMAR - JACUL, Marco E15) - Google Mapa “Windows nternt Expiorer . T —
UU [$9 hittp//maps.google.com/mapsTt=heiq=-29 944236+ -51 478511+ (SOMAR - JACUL +Marco EL5)

“‘7‘)(“/ 4shared.co m Customized Web Search p |

ST Shared [d (163 ~ ¢ [veiocaasiie (@ 2 Y~ [l oo (6~ [COPEMEIOQ 0] (8 (8] [J emainotier ~ &3 20¢ [~ | [+
@ Bv@ﬂ!ﬁﬁ“ﬁl@@-@wmv > |
X B2 Windows Live 20944236 -51478511 (SOMA [ ~  Novidades Perfil Email Fotos Calendario MSN Compartihar | () v i | @ il
T Favoritos i3 &) Galeria do Web Slice v

#9) -29.944236 -51.478511 (SOMAR - JACUL Marco EL... % v B) v I @ v Piginav Seguancav Feramentas~v @<

Web Imagens Videos Mapas MNoticias Livios Gmail mais v

& Novidade! | Ajuda | Fazer login
Goc )Sle Maps 19.944236 -51.478511 (SOMAR - JACUI, Marco E15) Pesquisar no Mapa ‘ Siosirar opgBas de pesc
Como chegar Meus mapas «

(& Imprimir | [ Enviar | @ Link
@ -29.944236 -51.478511

Nesta area. pesquisar por maisv

o mka gie - Imagens ©2010 TerraMetrics;Dados garfograficos ©2010 Maj

€ Intemet | Modo Protegido: Ativado

Concluido

P& . oD

Figura 51. Localizagédo do Marco E 15, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 52. Croqui da margem local do marco E 15 com as observagdes de medidas
realizadas.
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Figura 53. Marco E 15 localizado na margem direita do rio Jacui, Charqueadas (a)
vista da margem para montante; (b) vista da margem e do talude; (c) vista da
margem para montante; (d) vista da margem para jusante (e) marco; detalhe da
margem e talude para jusante; (f) detalhe da margem e talude para montante; (g)
talude para jusante; (h) vista da margem e do rio; (i) vista do interior utilizada na
lavoura de arroz.
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3.17 Marco E 16

Localizado na extremidade sul da llha do Araujo (Fig. 54), exposta a dindmica gerada
pelos ventos do quadrante sul, e das cheias. Evidencias de construcdo no local sdo
encontradas e no talude observa-se a base de uma construcdo. Nao foi observada
praticamente nenhuma diferenca no talude desde marco deste ano, na area do marco
(Fig. 55). Aspectos gerais da margem e do talude sdo mostradas nas imagens da
Figura 56.
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Figura 54. Localizacédo do Marco E 16, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 55. Croqui da margem local do marco E 16 com as observacdes de medidas
realizadas.
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Figura 56. Marco E 16 localizado na margem esquerda do rio Jacui, Ilha do Araujo (a)
vista da margem e talude; (b) vista para o interior; (c) vista da margem e talude para
jusante; (d) marco (e) vista do marco e rio; (f) marco e placa de identificacdo; (g)
detalhe da margem/talude para montante; (h) vista do interior utilizada como
pastagem.
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3.18 Marco E 17

Este marco esta localizado na extremidade oeste da llha do Carioca, onde
processos erosivos sdo evidentes (Fig. 57). Desde a ultima visita a area em marco
deste ano observa-se que houve uma retracdo da margem de 2,4 m, bastantes
expressiva (Fig. 58). Deve-se levar em conta que a area corresponde ao pontal
extremidade da ilha sujeita a acdo direta da corrente, com talude elevado. Nas
imagens da Figura 59 registram-se alguns aspectos do local.
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Figura 57. Localizacdo do Marco E 17, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 58. Croqui da margem local do marco E 17 com as observacdes de medidas
realizadas.
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Figura 59. Marco E 17 localizado na margem esquerda do rio Jacui, extremidade
oeste da llha do Carioca (a) vista da margem para jusante; (b) vista do rio para oeste;
(c) vista da margem para oeste com vegetacao nativa; (d) detalhe do talude com vista
para jusante (e) marco; (f) vista para montante; (g) detalhe do talude para oeste com
restos de vegetacao.
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3.19 Marco E 18

Localizado na Ilha do Fanfa, no final de margem sobre talude elevado com
intensa erosdo que tem inicio no marco E 11, este marco encontra-se destruido
sendo possivel, entretanto, visualizar sua base (Fig. 60). Apesar de existir na area
processo erosivo intenso a diferenca encontrada no local foi de somente 30 cm em
margo e nesta vistoria ndo houve nenhuma retragao do talude (Fig. 61). Talvez por
estar localizado no final do arco do talude e nas proximidades de mata nativa. Outros
aspectos da area podem ser vistos nas imagens da Figura 62.
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Figura 60. Localizagdo do Marco E 18, marcado com a letra A. FONTE: Google earth
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Figura 61. Croqui da margem local do marco E 18 com as observacdes de medidas
realizadas.
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Figura 62. Marco E 18 localizado na llha do Fanfa (a) vista da margem para jusante;
(b) vista do marco (quebrado); (c) vista da margem para montante; (d) vista da
margem do outro lado do rio regido de deposicdo; (e) vista do marco e interior; (f)
vista do interior; (g) vista do talude para jusante (sul); (h) vista da margem e do
talude; (i) detalhe do talude com camada de areia fina na base.
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4. CONCLUSAO

A rede interna de marcos da SOMAR instalada da &rea do baixo rio Jacui, tem por
finalidade apoiar e facilitar a evolucdo dos processos erosivos que ocorrem nas
margens. E evidente que somente a morfologia do rio e aspectos de cobertura e uso
do solo destes locais permite entender que nos periodos de cheia do rio havera
impacto no talude e consequentemente da margem, como mostrado neste relatério.

A cobertura fotografica com imagens georreferenciadas dos locais permitem
acompanhar as mudancas que ocorrem em visitas sistematicas, principalmente apés
periodos de cheia.

As medidas realizadas com base no marco até o limite do talude, estabelece valores
para avaliar a velocidade de erosdo do local e comparar as demais areas, definindo
qual(is) areas sdo mais erosivas. Tal definicdo torna-se importante para a aplicacéo
de técnicas de protecao.

Apesar de terem acontecido ao longo do ano (2010) periodos curtos de alta das
aguas houve menor influencia nos locais estudados, exceto nos locais das margens
onde estéo localizados os marcos E 02 (-1,79 m); E 09 (-1,85 m e o no marco E 13 (-
2,95 m), este ultimo o local de maior retracédo do talude.

E interessante observar que dos marcos destruidos ou avariados somente a estacgéo
EO5 foi danificada de forma natural. Todos os demais foi por acdo antrépica.
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