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1. INTRODUCAO

A rede de marcos da SOMAR Sociedade Mineradora, Ltiein por objetivo, avaliar a
evolucao de locais onde processos erosivos ocarsemmaior intensidade, durante os periodos de
enchente e com alto fluxo de vazante. Duas vezemnapsao realizadas vistorias/inspecdes em
periodos de seca (verdo/outono) e em periodosai@ @hverno/primavera). Na ocasido séo
feitas medidas desde o marco até o limite supediortalude, e o registro fotogréafico
georreferenciado, onde se verifica as possivetsaglies ambientais, naturais e antropicas, que
ocorrem na area.

Nesta vistoria que ocorreu nos dias 27 e 28 debow de 2014, todos os marcos foram
vistoriados (Quadrd), foco deste relatorio.



ITAGEO Ltda ME
Imagens Terrestres e Aéreas Georreferenciadas
Rua: Gen. Vitorino 80 — Centro - CEP 96200-310e &iande — RS — Brasil

Tel. 53 32316795 — Cel. 53 9146540AVWW.itageo.com.br

Q
SYITAGEO

Soluges em Georreferenciamento

¢$75MAR

QUADRO |. Marcos da rede Geodésica da SOMAR Miera Ltda — Rio Jacui, RS. Projecéo
UTM (22S) DATUM SIRGAS 2000.

Marco | . Data = Situacao Ma_t erial Placa Coolrque'\;']adas Local rzgfgif:\(ﬁ) (rj](a)1
instalagcao tipo . )
com | sem LAT (Y) LONG (X) rio ou ilha
EOO 04/2009 normal concreta X - 6686590,20 439189,2 SOMAR D
EO1 04/2009 normal concreto X - 6686738,90 436915,8 Charqueadas
E02 04/2009 perdido concreto - - 6687420,02 437863, |. da Paciéncia
E02_A 30/05/13 novo pvc - X 6687455,74 437062,46 dd.Paciéncia E
EO3 04/2009 normal concreto X - 6687721,03 436285,7 |. da Paciéncia E
EO04 30/05/13 normal concreto X - 6687377,90 4388B1, I. da Paciéncia E
EO04 A 22/02/14 novo concreto - X 6687387,20 4382298 |. da Paciéncia E
EO5 04/2009 perdido concreto - - 6686757,2 4395385, |. Dona Antbnia D
EO5_A | 30/05/13 novo pvc - X 6686742,50 439234,60 Ddna Antdnia D
EO6 04/2009 normal concreto X - 6687403,92 439R19,2 I. da Paciéncia
EO06_A 30/05/13 novo pvc - X 6687409,19 439113,69 dd.Paciéncia E
EO7 30/05/13 danificado concretc 1 6687428,59 784019 |. das Cabras E
EO7 A 22/2/14 novo concreto - X 6687429,48 4407486,1 I. das Cabras E
EO8 04/2009 sem acessp concreto - 6688255,80 60432 I. do Dorneles D
EO8A 23/2/14 novo concreto - X 6687872,90 443374,40 I. do Dorneles D
EO09 04/2009 normal concreto X - 6688002,10 443963,2 |. do Dorneles E
E10 04/2009 desapareceu concret X 6689640,10 844480 Praia Gen. Neto E
E10A 28/10/14 novo Poste CEEE - X 6689607,00 444883,00 Praia Gen. Neto E
E1l 04/2009 normal concreto X - 6689604,80 445475,8 |. do Fanfa D
E11A 22/2/14 novo concreto - X 6689471,21 445762,68 I. do Fanfa | I. do Fanfa
E12 04/2009 perdido concretg - - 6689128,1 4468110, I. do Fanfa E
E12_A | 31/05/13 novo pvc - X 6689156,20 446388,70 dd.Fanfa E
E13 04/2009 normal concreto X - 6689449,40 449468,1 I. do Araljo E
E14 04/2009 danificado concretq X - 6689036,71 83280 I. do Araujo E
E14_A | 30/05/13 novo pvc - X 6689011,33 452238,19 dd Araujo E
E14B 22/2/14 novo concreto - X 6689247,90 451746,60 I. do Araljo E
E15 04/2009 normal concreto X - 6687329,92 453%73,3| Fazenda séo José D
E16 04/2009 normal concreto X - 6687371,76 4547013 I. do Araljo E
E 16A 22/2/14 novo concreto - X 6687511,76 454539,68 I. do Araljo
E17 04/2009 normal concreto X - 6690046,50 449781,0 I. do Carioca D
E18 04/2009 danificado concreto X X 6690103,10 4051 I. do Fanfa D
E18_A 31/05/13 novo pvc - X 6690113,90 445636,10 dd.Fanfa D
E18B 22/2/14 novo concreto - X 6689897,30 445619,30 I. do Fanfa D
E19 31/05/13 | desapareceu pvc - X 6689396,76 446035,99 |. do Fanfa E
E19A 22/2/14 novo concreto - X 6689401,69 446042,87 I. do Fanfa E
E21 22/2/14 novo concreto - X 6687353,80 438726,40 |. da Paci@én E
E23 22/2/14 novo concreto - - 6689364,00 451317,20 I. do Araljo E
E24 23/2/14 novo concreto - - 6688622,88 447341,99 Charqueadas D

Notas: o marco E09 foi danificado. O marco E10destruido junto com a cerca na beira da estrades pebradores e/ou usudrios da area na
agricultura; a estacdo E10A foi localizada no pdst€EEE (N°. 36155), que compde a rede elétrioé jda estrada, local proximo do E10.
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1.1 Pessoal
Carlos Hartmann - ITAGEO Ltdadrloshartmann@itageo.com).br
Leandro Pereira - SOMAR Mineradora Ltda
Gilberto Oliveira - Auxiliar

1.2 Localizacdo da area

A Figura 1 representa a localizagédo da area ddawni de mineracdo de areia do leito do
rio, tendo inicio nas coordenadas (Oeste 455.3R8rte 6.688.629 e fim nas coordenadas (Oeste
435.888 — Norte 6.689.909) de concessédo da SOMARGIEDADE MINERADORA LTDA.

i TR AT e
I aces e e T e [Sep———]
— = R I R T T P P P G TR P Y AT

= redesbralzooss

Figura 1. Localizacdo da éarea.

1.3 Localizacdo dos marcos
1.3.1 Rede de 2009

Arede de marcos georreferenciada da SOMAR foidda em abril de 2009 (Fig. 2).
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Figura 2. Localizag&o da rede de marcos iniciad2@09.
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1.3.2 Novos marcos instalados no lugar dos avariasle/ou desaparecidos.

A instalacdo das novas estagfes (marcos) paratoramento da evolucao/regresséo das
margens aconteceu em abril de 2013 e posteriorneemtievereiro de 2014. Os marcos de abril de
2013 foram construidos com tubos de PVC, preenstddoconcreto, fixados em novas areas e nas
proximidades dos marcos avariados e/ou desapasedian fevereiro de 2014 outros marcos de
concreto foram instalados em novas areas (HARTMAARODRIGUES, 2014a). Os locais onde
estas novas estacdes foram localizadas sdo mastradagura 3.

11
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Figura 3. Localizagcdo dos novos marcos instaladoal®il de 2013 e fevereiro de 2014.
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1.3.3 Nivel da agua

O nivel da agua é obtido da régua fixada no paesetle da SOMAR/Charqueadas, e tem
como referéncia o DATUM horizontal SAD 69 e vertioamarégrafo de Imbituba SC. Quando da
instalacdo em Abril de 2009, o nivel medido de frope¢eve como base a régua instalada no porto
de Charqueadas.

Com os dados fornecidos pela SOMAR, que represeataota medida na régua as 07:00
horas, foram elaborados os graficos da Figura 4déste ano o nivel da agua chegou a 4 metros
em junho e julho, permanecendo alto até o finalwtabro no nivel de 3,00 metros. O nivel alto do
rio acima de 2 metros em praticamente metade d@ asopicos de 3 e 4 metros que aconteceram
de junho a outubro tiveram seus efeitos marcaddsram das margens pela formagédo de degraus
nos taludes.
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Figura 4abc. Nivel da agua na régua do cais da S®MWneradora Ltda. (a) janeiro a junho de
2014; (b) julho a outubro de 2014 e (c) outubro26&4. Em destaque os dias de inspecédo dos
marcos 27 e 28 de outubro.

2. OBSERVACOES E MEDIDAS REALIZADAS NA MARGEM COM B ASE NOS
MARCOS

Nesta inspecao, observacdes do local de cadaéedt@am realizadas e a medida do talude
considerou a dire¢do definida quando da instalag@omarcos. O objetivo principal é avaliar a
evolucdo da area de forma periodica. As medidasctémo referéncia a distancia aproximada do
marco a borda do talude superior e a direcdo emsgdefinida por HARTMANN, 2009a;
HARTMANN, 2013a e HARTMANN & RODRIGUES, 2014a.

As variacbes em metros s&o a retracdo aproximadanatgem, com erosdo do local,
permitindo informar a evolugcdo da area ao longaetonpo. As variacdes de retracdo do talude
desde 2009, quando da implantacéo da rede podeteno Quadro Il.

Todas as imagens obtidasloco foram capturadas utilizando uma camera fotografigaal
Ricoh Caplio500SE com GPS (HARTMANN & SOUZA-VIEIRA, 2008).

QUADRO II. Variagdo em metros da margem a pads harcos de abril 2009.

Disténc_ia margem | Distancia margem _ Diferenca Nivel de Diregé_lo da
Marcos abril 2009 outubro 2014 | abril 2009 a outubro 2014 x Local Medida
(m) (m) (m) erosao ©)
EOO0 - - - - Somar -
EO1 3,33 2,00 1,33 média MD Charqueadas (O)N
EO02* 5,53 alta I. da Paciéncia (240) OSO
EO3 5,96 4,60 1,36 média I. da Paciéncia (180) s
EO04 7,78 6,60 1,18 média I. da Paciéncia (340) NNO
EO5* 5,2 alta |. Dona Antbnia (O)N
EO06 2,98 0,10 2,88 alta I. da Paciéncia (O)N
EOQ7 5,17 3,50 1,67 média I. das Cabras (170) ESS
E08* 10,38 - I. do Dorneles
EO09 12,48 8,50 3,98 alta I. da Paciéncia (140) SSE
E10* 6,80 4,90 1,90 média ME Triunfo (180) S
E11l 11,15 8,30 2,85 alta I. do Fanfa (317) ONO
E12* 10,40 I. do Fanfa (220) ONO
E13 18,45 12,00 6,45 alta I. do Araljo (270) O
E14 4,90 0,10 4,80 alta I. do Araljo (240) OSO
E15 10,20 8,00 2,20 alta MD Charqueadas O)N
E16 8,10 5,30 2,80 alta I. do Araljo (140) ESE
E17 17,35 10,00 7,35 alta I. do Carioca (235) SO
E18* 23,1 - I. do Fanfa (255) OSO

Nota: * estacBes/marcos E02; EO

5; E08;E10; E12; R48 encontrados.
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As informacdes dos novos marcos da rede instaledosaio de 2013 e em fevereiro de
2014, até a vistoria de outubro de 2014, podemnaisealizados no Quadro |ll.

QUADRO lll. Regresséo calculada da margem paraasos instalados em maio 2013 e fevereiro
2014, até outubro de 2014.

Distancia a Distancia a Diferenca margem Direcao da
Marcos Ano margem margem maio 2013 a Nivel de Eroséo Local Medida
instalagdo maio 2013 outubro 2014 outubro 2014 na area
(m) (m) (m) )

E02 A 2013 19,20 19,0 0,20 baixa I. da Paciéncia O@BI0°)
EO5 A 2013 10,00 7,50 2,50 alta |. Dna Antonia Ry (0
EO06 A 2013 8,70 8,30 0,40 baixa |. da Paciéncia  1889)

E12 A 2013 9,20 8,00 1,20 média I. do Fanfa SS020
E14 A 2013 9,30 7,00 2,30 alta I. do Araljo S (380°
E18 A 2013 20,00 20,00 - - I. do Fanfa 0SO0 (22°)
E19* 2013 - - - - I. do Fanfa S (180°)
NOTAS: 1.Grau de regressdo ou eroséo do talude:calié os valores maiores do que 2,0 metros; MEDKAvalores entre 1,0 e 2,0 metras e

BAIXA os valores inferiores a 1,0 metro. Regressémivel de erosdo da margem calculada de maio 2@&ereiro de 2014. *destruido.

Distancia a Distancia a Diferenca margem Direcéo da
Marcos . Ano } margem margem outubro fevereiro a outubro Nivel dg Erosao Local Medida
instalagcao fevereiro 2014 2014 2014 na area ©)
(m) (m) (m)

E04 A 2014 16,00 16,00 - - I. da Paciéncia S (1809)
EQ7 A 2014 5,70 5,30 0,40 baixa I. das Cabras 2B0°)
EO08 A 2014 15,30 15,20 0,10 baixa |. do Dorneles  (188°)
E10 A* 2014 - 11,00 - - ME Triunfo S (180°)
E11 A 2014 8,30 8,20 0,10 baixa I. do Fanfa SSOR3
E14 B 2014 34,00 34,00 - - I. do Aratjo S (180°
E16 A 2014 10,20 10,00 0,20 baixa I. do Araljc &)
E18 B 2014 10,20 9,90 0,30 baixa I. do Fanfa ONZD{B
E19A 2014 17,20 14,00 3,20 alta I. do Fanfa S{L80

E21 2014 9,00 8,50 0,50 baixa I. da Paciéncia 8°§18

E23 2014 10,30 10,30 - - I. do Araljo S (180°

E24 2014 5,50 5,00 0,50 baixa Charqueadas N (0°

NOTA: * marco localizado no poste da CEEE N°

. 36&6528 de outubro de 2014.
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3. DESCRIGAO DE CADA ESTAGCAO/MARCO

3.1 Marco EOO

Localizado na margem direita do rio, na Sede d&AR (Fig. 2), é uma area estabilizada
com estrutura de concreto que forma o cais. Apggaagua das maiores enchentes alcancarem a
estrada, ndo se observa nenhum problema com redag&aressos erosivos, mesmo porgue a area

esta protegida das correntes por estar localizaéis @a Ilha Dona Antonia.

Para ilustrar anexamos a imagem da Figura 5, emakiro local com o nivel da agua em
2,96 m as 7h00 no dia 27/10 de inspec¢do dos mavcodia seguinte, 28/10, o nivel tinha baixado
0,16 m indicando 2,80 m as 7h00.

Figura 5. Cais da SOMAR e local do Marco referémid, instalado em abril de 2009. Observe a
diminuic&o do nivel do rio, mostrado pela area mdtéhna imagem de 28/10/14.
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3.2 Marco EO1

Este marco esté localizado na margem direitaa@dacui, municipio de Charqueadas, area
com margem alta, terreno arenoso, ocorréncia detagd@o natural (Fig. 2). Nesta inspecéo devido
ao nivel alto da agua, a regiao inferior do talnde pdde ser visualizada, entretanto, percebe-se
gue houve eroséo ao longo da praia com a formagdmneé pequena reentrancia na forma de uma
“baia” a montante, e o barranco mais verticalizado.

O croqui da Figura 6 mostra as medidas realizattsje abril de 2009, com variacdo na
morfologia da praia, erosdo a montante e deposigésante. A medida realizada a partir do marco
apresenta uma diferenca de 1,13 m desde abril@®% 20

MARCO E 01

200 m
Outubro 2014
13 m

Abril 2014
2.0
= Movembro 2013
2. m
[ Maio 2013
240
= ! Hovembro 2012
340 m
" - Outubro 201
340 m

Abril 2011

225m .
| Outubro 2010

325 m |
*| largo 2010

11,99 m !
e drddan > Abiil 2009
I 0,248 m 5
. B
N
. \ H=3,50m
N \
'l . Limha d’agua
E01 (Borda atual . g
Jorda aiual ~ ~ na
oo

Figura 6. Croqui representando o marco EO1, comcagéo atual da borda do talude.

A Figura 7ab mostra imagens obtidas da &rea cenagld como de média eroséo. A area é
coberta por vegetacao nativa, com formacao de prai#sa e talude inclinado com tendéncia para
vertical. Varios degraus sdo visiveis ao longo dmde, indicando os diferentes niveis de
permanéncia da agua.

O local esta sujeito a problemas erosivos. Um dspa considerar € a geologia da area
constituida de material fino arenoso, solto, fridvele facil erosdo. Percebe-se movimentacédo ao
longo do talude, com limpeza de material depositaldongo da praia e talude, como verificado
nas inspecdes anteriores. Arbustos visualizadosnspecdes anteriores e localizados na praia, ou
seja, na base do talude, estdo desaparecendo.
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i

Figura 7ab. Marco EO1 localizado na margem diréitaio Jacui, municipio de Charqueadas. (a)
marco; (b) margem/talude para montante.
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3.3 Marco E02

Localizado na llha da Paciéncia (Fig. 2) em ameerta de vegetacdo nativa de grande porte
de baixa eroséo, este marco desapareceu.

3.4 Marco EO02 A

O marco EO2 A localizado na Ilha da Paciénciageraresquerda do rio, em local de talude
vertical, sem protecdo de nenhum tipo, substitmmayco EO02 que desapareceu. Localiza-se em
margem com processo erosivo evidente, onde asntesre ondas atuam com alta dinamica, (Fig.
3).

O marco EO2 A foi fixado nas proximidades de ume, distante 19,20 m do topo do
talude numa direcdo 240° (SSO). Nesta ultima irsp@éo constatamos erosao na face superior do
talude (Fig. 8). Entretanto percebe-se em outrosdadas proximidades, o solapamento do talude e

de erosao na base do talude para montante e judanteagens da Figura 9abc mostram aspectos
da éarea.

MARCO EO02A

13,00 m
l Outubro 2014

13,00 m

i Abril 2014
19,00 m |
| Novembro 2013

19,20 m

| Maio 2013

Tubo PVC

29m

EO2 A

Borda atual

Figura 8. Croqui representando o marco E02 A, caditacao atual da borda do talude.
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EQ2Z2 A

Figura 9abc. Marco EO2 A localizado na ilha da &agia. (a) detalhes da margem; (b) marco e (c)
talude.
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3.5 Marco EO3

Este marco esta localizado em area consideradaéde erosdo e estavel, de certa forma
protegida do embate das ondas e correntes, emdowgalboa cobertura de mata ciliar de grande
porte (Fig. 2). Nenhuma modificacéo do talude sopéoi observada nas ultimas inspecdes desde a
realizada em 2011. O croqui da Figura 10 mostracduedo do talude, onde se verifica uma
retracdo de 1,36 m desde abril de 20009.

Nas imagens da Figura 11ab, constata-se queasiedip de raizes, a queda de arvores e a
formacao de degraus no talude médio e inferiornsdi@as dos processos erosivos, que acontecem
no talude.

Verifica-se 0 acesso do gado a margem para l#Ehe, com a formacdo de trilhas. A
remobilizacdo do material erodido € evidente, naosto a acdo do rio, normalmente, na base do
talude.

L i e et e e e o e

450
Dutabro 2114
4,60 m
. - Abrl 2014
4,60 m
. - Havembirn 2015
480 m
[Maio 013
4G Novembro M2
4E0 m Outaben 5044
480 m
Alarl 201
4,50 m |
" - Outabro M0
4,50 m |
| Mar;u 20110
|
! Y19 442 m H
: i
! 5,963 m : ’
o= ! - 1
g —e— | Abril 2009 i
: ‘
0,75 m ; :
-

372 m

Bc;rda atﬁsl

E03

na

Figura 10. Croqui da regido do marco E03, com anghio atual da borda do talude.
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T ]
¥ L el 1

Figura 11ab. Marco E03, localizado na ilha da Rexté (a) vista do talude; (b) marco.
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3.6 Marco EO4

Localizado na llha da Paciéncia ambiente com eramiséncia de mata nativa para jusante
e uso intenso do solo nas proximidades para aont@fig. 2). Constatamos uma retracdo do talude
nesta inspecdo desde Novembro de 2013 de 0,4 rmavdmdo mudanca nesta inspecdo. Desde
abril de 2009 a variagao na retragao do taludddardem de 1,19 m como mostrado no croqui da
Figura 12.

Neste local, o talude é alto e vertical e ocorgeamineas ao longo da margem. As imagens
da Figura 13ab mostram aspectos do local.

MARCOQ E 04

| Outubro 2014

Abril 2044
7,00 m |
- - Novembro 2013
7,00 m )
| Mai u 2013

Hovermbro 2042
! Outubro 2011

Abril 2011

Cutubro 2010

Margo 2010
L 13,662 m |
| . -
’ 7,708 m ‘ Aol 2008
s s |
I |
0,405 m ) i
: a
1 ]
|1I jl
LY
\
\
I
|
i
b B
EO4  Coomanal

Figura 12. Croqui representando o marco E04, calicagao atual da borda do talude.
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EO4

Figura 13ab. Marco EO4 localizado na ilha da&aza. (a) marco; (b) margem para jusante.
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3.7 Marco EO4 A

Este marco foi instalado na margem esquerdaoddacui, llha da Paciéncia, a 16 metros do
limite do talude superior, sobre terreno plano a@sen Esta localizado na area reflorestada pela
SOMAR, com arvores tipicas da regido e a montaatesthcdo EO04, ainda em uso (Fig. 3). A area
esta cercada, entretanto houve invasdo do gaddersiado pelo pisoteio e corte da vegetacgao.
Desde a implantacdo do marco em fevereiro de 2@8dl observamos retracdo da margem como
indicado no croqui da Figura 14. Nas imagens darki@5ab sdo mostrados aspectos da area.

MARCO E 04 A
16,00 m . Outubro 2014
B 16,00 m . Abril 2014
16,00 m — Fevereiro 2014
TSN

E04A

Figura 14. Croqui representando o marco E04 A.
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Figura 15ab. Marco EO4 A, localizado na ilha dai®waga. (a) marco e cerca derrubada pelo gado;
(b) margem para jusante e acao do gado.
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3.8 Marco EO5

Localizado na llha Dona Ant6nia (Fig. 2) em atleabaixa erosao, este marco desapareceu
de forma natural.

3.9 Marco EO5 A

O marco EO5 A localizado na I. Dona Antbnia (Ry.em terreno arenoso e plano, com
praia arenosa, gramineas e vegetacdo arborea.aDéldzastante exposto a agdo das enchentes,
correntes e ondas. Desde abril de 2009, constatasalto processo erosivo com destruicdo da
praia e de arvores, formando uma margem vertical @@mento na profundidade como verificado
nas inspecdes anteriores.

Nesta inspec¢do ndo foi possivel fazer medida door@m relacdo ao talude superior porque a ilha
encontrava-se coberta por agua. O croqui da Fitiraostra a evolugcdo da margem. Foram feitas
véarias imagens da area e do marco para mostrarag&b do local (Fig. 17).

MARCO EO5A

Outubro 2014

7.50m
Abril 2014

7,50 m |
J Novembro 2013

100m : '
-l Maio 013

Tubo PVC

E0S A

_Eﬂr[ja atua]

Figura 16. Croqui do Marco EO5 A instalado na Ibana Antdnia, com indicacdo da borda do
talude.
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Figura 17. Marco EO5 A, localizado na ilha Dona@ié. A seta indica o local do marco.
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3.10 Marco EO6.

Localizado na margem esquerda do rio Jacui madéhPaciéncia (Fig. 2) em margem alta,
talude vertical e em local de média erosédo. O d¢rdgurigura 18 mostra o avancgo da erosdo do
talude da ordem de 2,88 m, 0 marco estando a serfigl@ m da borda do talude superior. Nas
imagens da Figura 19ab sdo mostrados aspectosalo lo

10 m
P Outubro 2014
voooTem
A — Alaril 2014
)
o - Hovamibro 2043
wn Maio 2041
o m
— Hovombro 2042
Tom
e Outubro 2044
1
130 m '
i Alaril 2011
Ll | Outubro 2011
130 m l
Margo 2010
i i
- aily > Abril 2009
| |
- |
1
i
D45 m !
]
|
]
e ——— =
I T —" i
\ 290 m
f T
——
| borda atual |

Figura 18. Croqui representando o marco E06, calicagao atual da borda do talude.
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Figura 19ab. Marco EO6 localizado na ilha da Pa@éita) marco; (b) limite do talude.
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3.11 Marco EO6 A

Com a possivel destruicdo natural do marco E@Bo anarco foi instalado nas proximidadés.
marco EO06 A ficou localizado mais para o interiaratea (Fig. 3) préximo de um moirdo de cerca
recentemente construida e a 8,70 metros da bop#gicudo talude, como mostrado no croqui da
Figura 20. Uma retracdo da margem de 0,40 m foerebgda no local, desde sua instalagéo.
Imagens da Figura 21ab mostram aspectos do logakdoo E06 A.

MARCO E06 A
830m |
| . Untubro 2014
0,70m -
R .l Abril 2014
870m |
! Hovembro 2013
g70m X

Maio 2013

Tubo BVC (e

(. Rorda atual

Figura 20. Croqui do Marco EO06 A, com indicacdahbtla borda do talude.
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Figura 21ab. Marco E06 A, localizado na ilha dai®aza. (a) marco; (b) vista da margem para
montante.
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3.12 Marco EQ7

Este marco esté localizado na llha das Cabrastaloigte baixo, plano em local de processo
erosivo baixo (Fig. 2). Esté inclinado e quasedapzela deposicdo de areia e gramineas.

Nesta inspecdo ndo constatamos retracdo do talon® mostra o croqui da Figura 22. A
retracdo da margem neste local desde abril 2008 édem de 1,67 m. A &rea é utilizada para
plantio de milho e como pastagem para o gado.

A erosdo desta parte da Illha onde estdo localizams marcos esta provavelmente
relacionada a protecdo de concreto do pontal, comeato da profundidade junto a margem,
causando erosdo mais a jusante. Aspectos do lodahp ser verificados nas imagens da Figura
23ab.

MARCO E 07

Qutubro 2014
f— “| Abril 214

Heovembro 2013

o —— Maio 2013

|

440m Hovembra 2012
4rm ! Outubro 2041

|
47m | Abril 2011

47m |
, Outubro 200

4,35
m Margo 2040
517 m i

(" Talude stual

E 07

Figura 22. Croqui representando o marco EO07, calicagao atual da borda do talude.
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Figura 23abMarco EQ7, localizado na ilha d@abras (a) marco; (b) vista da margem para jusante.
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3.13 Marco EO7 A

Este marco localiza-se na llha das Cabras, p»dm marco EO7 avariado, com talude
baixo, plano, em local de processo erosivo baixg. ). Foi fixado em fevereiro de 2014 e nesta
inspecdo foi observada uma retracdo do talude 4@ @ (Fig. 24). Ocorrem gramineas nas
imediagcées do marco e no talude e para o intelamtgcdo de milho. As imagens da Figura 25ab
mostram aspectos da area e do marco.

MARCO EO7 A
i
. 530m _| Qutubro 2014
!
5,70 m | __1| Ahril 014
|
570 m :

— Favarsiro 2014

[ I'jlorda atu.é'l

Figura 24. Croqui representando o marco EQ7 A, itmlicacéo atual da borda do talude.
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EO7 A

Figura 25ab. Marco EO7 A, localizado na ilha da®r@s (a) marco; (b) marco e margem para
montante.
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3.14 Marco EO8

Localizado na llha do Dornelles (Fig. 2), este rnaréo € mais usado devido a dificuldade
de acesso a area.

3.15 Marco EO8 A

O marco EO08 A localiza-se na margem esquerdaialdacui, na llha dos Dornelles.
Margem com talude de nivel médio e regido ondegssms erosivos sao atuantes (na margem
direita do rio Jacui, desemboca o Arroio dos Rams® influencia diretamente na area (Fig. 3). A
Figura 26 representa o croqui do talude havendocangadda borda de fevereiro a outubro de 2014
de 0,40 m. Aspecto da area e do marco na Figuta 27a

MARCO EO8 A
. 15,20 m .ll Outubro 2014
|
- 15.20m A Abril 2014
15,30 m |
— Fevereiro 2014

_ Borda atual >

Figura 26. Croqui representando o marco E08 A, itwmlicacéo atual da borda do talude.
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Figura 27ab. Marco EO8 A, localizado na ilha dosr@bes. (a) marco; (b) margem para jusante.
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3.16 Marco EQ09

Este marco esta localizado na llha do Dornehegrgem esquerda do rio Jacui local em
processo erosivo alto (Fig. 2). Assim como outeste marco também foi depredado, ainda sendo
possivel obter informacdes a partir do mesmo, corostrado no croqui da Figura 28. Desde 2009
constatamos uma regrecédo do talude de 3,98 m. thspea area e da regido do entorno é mostrado
nas imagens da Figura 29ab. No local e imediaggbuca vegetacao ciliar e a erosao do talude
esta presente.

MARCO E 09

850 m
Outubro 2014

300 m |

| Abril 2014
HNovembro 2013

500 m

BAIm |
| [Naio 2013
340 m I

! Novembro 2012
1030 m |

| Outubro 01
W02 m | .
i Abril 201
1natm | Outubro 2010
HI5m l Margo 2010
| 1248 m i
- » Abril 2000
.y
0,44 m
sz
270m
e o Tl e e oo e i oo et s na__
E09 ( borda atual

Figura 28. Croqui representando o marco E09, calicagao atual da borda do talude.
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EO9

Figura 29ab. Marco EQ9, localizado na llha dos Bles. (a) marco avariado; (b) talude para
jusante.
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3.17 Marco E10 e E10 A

Local com processo erosivo intenso localizadmaegem esquerda do rio Jacui, em Triunfo
(Fig. 2 e 3). Talude vertical alto com estrada roipall e na base do talude sdo encontrados seixos
rolados. Local de acdo intensa de correntes e amaasheias e intenso uso do solo. Este local €
desprotegido de mata nativa exceto a existénciarligstos e gramineas. O croqui da Figura 30
mostra a evolucao do talude até abril de 2014trag@o da margem no local do marco E10 desde
2009 foi da ordem de 1,9 metros.

Nesta inspecdo o marco E10 ndo foi mais encamtraedm a cerca proxima. No local
observa-se que houve movimentacdo de tratores emanar da terra para plantacdo de milho.
Aspecto da area e da regido do entorno do mar@e Eiostrado nas imagens da Figura 29.

?
Outubro 2014
43m |
- "l Abril 2014
43 m
— Hovermbro 2013
sam .
| Maio 2013
|
s0m
' Hovembro 2012
5E0m "
| Outubro 2011
- B - Abril 2011
- gom - i Cutubro 2010
eam ' Margo 2010
. 6,80 m il Abril 2009
i
P . !
I
047 m i
L
i
- e
3 2,50 m
1
Borda zual

Figura 30. Croqui representando o marco E10, calicagdo da borda do talude em abril 2014.
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Com o desaparecimento da estagdo E10, foi fb@dsa estacdo no local. Para tal,
utilizamos um poste da CEEE (N° 36155) das proxached. Este poste faz parte da rede elétrica da
regido e esta localizado nas proximidades da estraihal. O croqui da Figura 31 representa a
medida inicial deste marco. A direcdo da medida doecionada a Termoelétrica da CEEE
localizada no outro lado do rio. As coordenadas Ufdvam obtidas com a camera Caplio
(Longitude: 444.883 Oeste e Latitude: 6.689.607).Rdpectos do entorno do marco E10 A séo
mostrados nas imagens da Figura 32ab.

MARCO E10 A
&5
|
11,00 m | outubro 201
|
E10A

Figura 31. Croqui representando o marco E10 A.
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E'1DA

Figura 32ab. Marco E10 A, localizado no municipgoTdiunfo. (a) poste da CEEE utilizado como
marco; (b) estrada municipal e margem para montante
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3.18 Marco E11

Marco localizado na extremidade oeste da llhaFdafa onde processos erosivos séo
evidentes, (Fig. 2). Neste local encontramos urtrag&o do talude desde abril de 2009 de 2,85 m
(Fig. 33). O uso antropico da area é evidente esepca do gado que vem beber agua, aumenta a
remobilizacdo de material. Lama é depositada n&,pr@s periodos de cheia. As imagens da
Figura 34ab mostram aspectos da area e do marco.
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Figura 33. Croqui representando o marco E11, caicagdo atual da borda do talude.
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Figura 34ab. Marco E11, localizado no pontal odatéha do Fanfa. (a) marco; (b) talude.
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3.19 Marco E11 A

O marco E11 A localiza-se na margem esquerdaoddacui, extremidade oeste na llha do
Fanfa. Margem com talude de nivel médio e regifite processos erosivos sao evidentes, (Fig. 3).
Esta localizado nas proximidades de uma cerca deetra a praia, com lavoura de milho para
montante. Marco implantado em fevereiro de 2014&t&Nespecdo encontramos pequena retracao
na margem da ordem de 0,10 m do talude superiorp goostrado no croqui da Figura 35. Nas
imagens da Figura 36ab, mostram aspectos da éeaarco.

MARCOC E11A

|
8,20 m |
- i | Outubro 2014
8,30 m v _
-— — Abril 2014
8,30m |

Fevereiro 2014

Figura 35. Croqui representando o marco E11 A, icaiicacao atual da borda do talude.
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E11 A

Figura 36ab. Marco E11 A, localizado no pontal @edh Ilha do Fanfa. (a) marco; (b) talude
vegetado.
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3.20 Marco E12

Localizado na llha do Fanfa (Fig. 2) em areaaigderosao, este marco tinha desaparecido
nas inspecoes anteriores. Nesta inspecao foi eadond que restou do mesmo na borda do talude
fora de seu lugar original.

3.21 Marco E12 A

O marco E12 A foi instalado na Ilha do Fanfgg(RR) mais para montante do antigo marco,
onde aspectos erosivos sao evidentes. Uma celleaaisirea da margem de local onde planta-se
milho, local do marco E12. A Figura 37 representaaqui do marco E12 A localizado a 9,20 m do
limite superior do talude/margem. Desde a implaédago marco (maio 2013) verifica-se uma
regressao da margem de 1,2 m. Nas imagens da B@aia mostram aspectos da area e do marco.

MARCO E12A

0,00 m

| Outubro 2014

§10m Abril 2014

910m |
- - Novembro 2013

9,20 m . .
. - Maio 2013

Tubo PV

E12A

Borda amai

Figura 37. Croqui do Marco E12 A instalado na itteaFanfa, com indicacédo atual da borda do
talude.
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Figura 38ab. Marco E12 A, localizado na ilha dofeata) marco; (b) Talude para montante.
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3.22 Marco E13

Localizado na extremidade oeste da llha do Ard#jg. 2) sobre talude alto mostra
evidencia de erosdo em toda a area. O local reggeesepontal da ilha do Araudjo que é diretamente
afetado pelo fluxo do rio. De abril de 2009 até@agtima inspecéo, calculamos uma regressao do
talude de 6,45 m (Fig. 39). No sentido de medidaatiade Norte-Sul ha uma regressao de 9,3
metros desde 2009. A acdo antropica na area eng@jdmm vestigios de acampamento e lixo. As
imagens da Figura 40ab mostram aspectos da area.
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Figura 39. Croqui representando o marco E13, calicagao atual da borda do talude.
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Figura 40ab. Marco E13 localizado na extremidadseoda Ilha do Araudjo. (a) marco; (b) vista do
pontal.
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3.23 Marco E14

Localizado na Ilha do Araudjo, margem esquerdaiaddacui (Fig. 2). O talude é baixo e
vertical, com nivel de erosdo de média a alta. &pda existéncia de mata nativa, a area esta
sujeita a acao das correntes e ondas, por ocaagioheias e, localizada numa regido concava do
ro, 0 que propicia a regressao da margem. De dprik009 a outubro de 2014, houve uma
regressao do talude de 4,8 m (Fig. 41). O marco@sticamente na borda do talude. As imagens
da Figura 42ab mostram aspectos da regiao.
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Figura 41. Croqui representando o marco E14, calicagao atual da borda do talude.
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E14

Figura 42ab. Marco E14 localizado na llha do Ara(g) marco; (b) margem para montante.
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3.24 Marco E14 A

Este marco foi instalado em abril de 20AFigura 43 mostra o croqui deste marco na llha
do Araujo, localizado a 9,30 metros da borda dagemaftalude (Fig. 3). De maio de 2013 a

outubro de 2014 houve uma regressao de 2,3 m. Ageins da Figura 44ab mostram aspectos da
area e evidéncias de processos erosivos.

MARCOE14 A
7,00 m Outubre 2014
.80 m Abril 014
210m Movemnbro 2013
9,30 m
. . Mao 2013
|

Tubo PVC
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' Borda ;tu-all'_'.'

na

Figura 43. Croqui do Marco E14 A, com indicacaahbtla borda do talude.
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Figura 44ab. Marco E14 A, localizado na Ilha dado. (a) marco; (b) talude para jusante.
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3.25 Marco E14 B

Este marco foi instalado em novembro de 2013 @igA Figura 45 mostra o croqui deste
marco na llha do Aradjo. Nao encontramos mudangasalude. As imagens da Figura 46ab
mostram aspectos da area.

MARCO E14 B
40 m |
N Qutubro 2014
40 m
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240 m
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Figura 45. Croqui do Marco E14 B.

56



ITAGEO Ltda ME

@ Imagens Terrestres e Aéreas Georreferenciadas
&JITAGEO Rua: Gen. Vitorino 80 — Centro - CEP 96200-310e-®iande — RS — Brasil MSDMHH

Soluges em Georrferencamento Tel. 53 32316795 — Cel. 53 9146540AVWW.itageo.com.br

Figura 46ab. Marco E14 B, localizado na llha doijea(a) marco; (b) margem para montante.
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3.26 Marco E15

Localizado na margem direita do rio Jacui, fdae8do José, sobre margem com talude
vertical alto (Fig. 2). Local de eroséo visivel lango do talude, observando-se desabamento do
talude para jusante e montante, mas ndo havendangaisca medida realizada do talude superior
desde novembro de 2012. Area muito vegetada e sess@do gado. A regressdo do talude desde
abril de 2009 é de 2,2 m (Fig. 47). As imagensidarg 48ab mostram aspectos da area.
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Figura 47. Croqui representando o marco E15, calicagao atual da borda do talude.
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Figura 48ab. Marco E15 localizado na margem dirgédaio Jacui, Charqueadas. (a) marco; (b)
margem.
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3.27 Marco E16

Localizado na extremidade sul da llha do Ardljg. 2), exposta a dinamica gerada pelos
ventos do quadrante sul e das cheias. Como most@adooqui da Figura 49 encontramos pouca
variacdo no talude. Entretanto observa-se ao ldog@lude uma erosdo escalonada, indicando os
diversos niveis alcancados pela agua, com erosdoasi e solapamento do talude superior.
Também encontramos lama depositada e a formac@&eceties de contracdo. Na Figura 50ab séo
mostradas imagens com aspectos da area e dadomdsso
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Te| Havembre 2013
fAIm i =1 2013
.
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.._E.?"JL.: Aaril 2044
-—Elanm—-i Quttbro 2010
f&m Margo 2010
I 16,50 m &
Lol ™
]
i 810 m
-— .
L Abrl 2009

20m

L | ((Borde ausl | \

E16

Figura 49. Croqui representando o marco E16, calicagao atual da borda do talude.
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Figura 50ab. Marco E16, localizado na llha do Ava(g) marco; (b) margem.
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3.28 Marco E16 A

Este marco foi instalado na margem esquerdaaddacui, llha do Araudjo, na localidade
conhecida como prainha a 10,20 metros do limitéatiale superior, sobre terreno plano arenoso
compactado e talude baixo (Fig. 3). A area estéostapa dinamica gerada pelos ventos do
guadrante sul e das cheias e acao do gado. Enoostidesde sua instalagdo pequena mudanca da
ordem de 0,20 m (Fig. 51). Na Figura 52ab sao radet aspectos da area com dados associados.

MARCO E16 A

10,20 m

Favereire 2014

Borda atual

Figura 51. Croqui representando o marco E16 A, itolicacédo atual da borda do talude.
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Figura 52ab. Marco E16 A localizado na Illha do Asa(a) marco; (b) margem.
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3.29 Marco E17

Este marco esta localizado na extremidade desliha do Carioca (Fig. 2), onde a eroséo é
alta, como indicado no croqui da Figura 53. A regé® da area desde bbril de 2009 é de 7,35 m.
Entretanto, nas ultimas inspe¢cfes ndo houve retrdgdalude superior. Aspecto do pontal, com
restos de galhos e troncos de arvores é mostradonagens da Figura 54. A area do pontal foi
cercada pelo proprietario, ndo permitindo o acelssgado. As arvores plantadas pelo proprietario
estdo vingando muito bem, algumas com alturas gupsra 2 metros.

MARCOE 17
|
10,00 m Outubro 2014
1 m Abril 2014
10,010 m : Noverbro  2M3
11,50 m Maio 20135

1150 m
12,50 m

D
14,20 m |
L L

Hovermiare 20H2
Cutubro 201

Abril 2011
420 m Jo Outbro 2040
16,60 m . |
i hargo 2010
:;, 17,35 m - Abril 2009
- s
0,37 m !
\ '
350 m
N
/LN
|Borda atual|
E17

Figura 53. Croqui representando o marco E17, calicagao atual da borda do talude.
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Figura 54ab. Marco E17 localizado na llha do Caxiga) marco; (b) talude.

65



ITAGEO Ltda ME

%& Imagens Terrestres e Aéreas Georreferenciadas
&JlTAGEO Rua: Gen. Vitorino 80 — Centro - CEP 96200-310e-®iande — RS — Brasil (” SDMHH

Sougdes e Geomrefernciamento Tel. 53 32316795 — Cel. 53 9146540AVWW.itageo.com.br

3.30 Marco E18

Localizado na llha do Fanfa (Fig. 2) em area dederoséo, este marco desapareceu de
forma néo natural.

3.31 Marco E18 A

Este marco esta localizado na llha do Fanfa,uzqgemetros para Norte da E18, e a uma
distancia de 20 metros da borda do talude (Fig.D#&sde a sua instalagcdo nao se verifica
modificacdes do talude (Fig. 55). O marco enceserajuebrado, mas ainda pode ser utilizado
porque sua base esta no lugar. Apesar de ndo imantmca no limite do talude superior, observa-
se a existéncia de instabilidade do barranco esaem erosdo na base do talude. Imagens da
Figura 56ab mostram aspectos da area.

MARCOE 18A

20,00 m Outubra 2014
- 20,00 m - Abri 2014
20,00
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20,00 m !
| Maio 2013
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380m
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Figura 55. Croqui do Marco E18 A.
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Figura 56ab. Marco E18A localizado na llha do Fadamarco danificado; (b) talude.
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Solugdes em Georreferenciamento

3.32 Marco E18 B

Este marco localizado na Ilha do Fanfa, para amdatdo marco E18 e E18 A danificados
(Fig. 3). Distante 20 metros da borda do taludeeplando-se pequena mudanca no talude superior
da ordem de 0,30 m. A Figura 57 mostra o crogus aregens da Figura 58ab aspectos da area e

evidéncias de processos erosivos.

MARCO E18 B

|t 3,30 m . Outubre 2014
10,40 m I

* : Abril 2014
10,20 m |

Fevereiro 2014

Borda atual

Figura 57. Croqui do Marco E18 B, com indicaca@hbtia borda do talude.
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Figura 58ab. Marco E18 B localizado na Ilha do Ba(d) marco; (b) talude e margem.
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3.33 Marco E19

Este marco foi destruido ndo sendo mais consldezano mesmo local foi fixado um marco
de concreto E19 A.

3.34 Marco E19 A

Marco localizado na Ilha do Fanfa, margem esqudoddo Jacui com talude alto (Fig. 3).
De fevereiro a outubro de 2014, houve uma retradedd,2 m, considerada margem de alta erosdo
(Fig. 59). Processos erosivos do talude sédo visipara jusante e montante do marco. O local é
muito usado por pescadores e lugar de acampameat®esso do gado. Na Figura 60ab séo
mostradas imagens do local.

MARCO E19A

14,00 m
- Cutubro 2014

1540 m |
| Abril 014

17,23 m |
" Fevereiro 2014

Eorda atua.l

E19A

Figura 59. Croqui do Marco E19 A, com indicacaahbtla borda do talude.
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Figura 60ab. Marco E19 A localizado na llha do Bafd#) marco; (b) margem.
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3.35 Marco E21

Localizado na margem esquerda do rio Jacuilhada Paciéncia, margem com talude
baixo, campo limpo (Fig. 3). Fixado a 9 metros dnite superior do talude, nesta inspecao
constatamos uma retracdo de 0,50 m do talude supewmo mostrado no croqui da Figura 61. As
imagens da Figura 62ab mostram aspectos da aceeardo.

MARCO E21
|
552 m
| Cutubro 2014
9,00 m : |
| Ahril 014
9,00m

Fevereiro 2014

Borda atual

Figura 61. Croqui do Marco E21, com indicacéo ladasborda do talude.
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Figura 62ab. Marco E21 localizado na llha da Paidéra) marco; (b) talude.

73



ITAGEO Ltda ME

%& Imagens Terrestres e Aéreas Georreferenciadas
Q?ITAGEO

Rua: Gen. Vitorino 80 — Centro - CEP 96200-3106-®iande — RS — Brasil (” SDMHH
Sougdes e Geomrefernciamento Tel. 53 32316795 — Cel. 53 9146540AVWW.itageo.com.br ‘

3.36 Marco E23

Localizado na margem esquerda do rio Jacui, nadbh@radjo (Fig. 3). Margem com talude
baixo e campo limpo. Fixado a 10,30 metros do énstiperior do talude, nesta inspe¢do nao

constatamos nenhum processo erosivo como mostradwogui da Figura 63. As imagens da
Figura 64ab mostram aspectos da area e do marco.

MARCO E23

10,30 m

- Cutubrao 2014
10,30 m

Abril 214
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Figura 63. Croqui do Marco E23.
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Figura 64ab. Marco E23 localizado na llha do Ara(g) marco; (b) vegetacao.
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3.37 Marco E24

Localizado na margem direita do rio Jacui, (RBp.Margem com talude alto com mata
nativa e eucaliptos de grande porte. Fixado a B5fb limite superior do talude, nesta inspecéo
constatamos uma regressao do talude de 0,50 m aoostrado no croqui da Figura 65. As
imagens da Figura 66ab mostram aspectos da aeeardo.

MARCO E24
| 5,00 m |
| . QOutubro 2014
550 m l
- . - Abril 2014
550 m |
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Borda atual

Figura 65. Croqui do Marco E24, com indicacéo atiaaborda do talude.
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Figura 66ab. Marco E24 localizado na margem dimdditaio Jacui (Charqueadas). (a) marco; (b)
margem.

77



ITAGEO Ltda ME

%& Imagens Terrestres e Aéreas Georreferenciadas
&JlTAGEO Rua: Gen. Vitorino 80 — Centro - CEP 96200-310e-®iande — RS — Brasil MSDMHH

Sougdes e Geomrefernciamento Tel. 53 32316795 — Cel. 53 9146540AVWW.itageo.com.br

4. CONSIDERACOES FINAIS

A rede interna de marcos instalada nas margensado rio Jacui, foi estabelecida para
acompanhar a regressao dos taludes em locais f@mnigados. Do monitoramento realizado na
area de abril de 2009 a outubro de 2014, constatpws 0os periodos de cheia do rio sdo as causas
principais de regressao do talude, associado aolngi& do rio, ao tipo de solo e de seu uso e
cobertura, ndo tendo a mineracao de areia inflaéres erosdes verificadas.

As medidas das distancias entre o marco e a lsmgirior do talude, estabelecem valores
para avaliar quais as areas sao mais probleméatjaasfo aos problemas erosivos, comparando as
demais é&reas.

A cobertura fotografica com imagens georreferatasados locais das Estacbes, que
ocorrem em visitas sisteméticas, tem por objetegistrar as possiveis mudancas que possam
ocorrer, principalmente apds periodos de cheia.

Devido a depredacdo antrépica e a erosdo natgaharcos estdo sendo substituidos por
outros, localizados nas imediacdes e em outras,avade evidéncias erosivas sdo constatadas para
acompanhar a evolucéo do talude/margem.
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