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1. INTRODUCAO

A atividade de extracdo de areia em recurso hidrico pode alterar as
condi¢cdes naturais do rio. Devido a isso, visando avaliar a situacao das
propriedades das aguas do rio Jacui, na area de influéncia direta da
atividade desenvolvida sob responsabilidade da SOMAR, realizou-se ao
longo de 2014 quatro campanhas de monitoramento da qualidade da

agua.

Foram coletadas amostras em 15 pontos e avaliados 14
parametros de qualidade de agua, sdo eles: DBO, DQO, Turbidez, OD,
Temperatura, Fosforo Total, Fosfato, Nitrogénio Amoniacal, Sulfeto,
Cor, Oleos e Graxas, Solidos Suspensos Totais, Coliformes

Termotolerantes e pH.

As campanhas de monitoramento foram realizadas por laboratorio
devidamente habilitado e cadastrado junto a Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental (FEPAM)

2. METODOLOGIA

Para avaliar a qualidade das aguas no trecho de concessédo da
SOMAR empregaram-se duas metodologias. A primeira se deu através
o céalculo do indice de Qualidade de Agua — IQA e, na segunda,
utilizou-se o meétodo de comparacdo dos resultados obtidos com a
Resolugcdo CONAMA 357/2005 a qual determina as classes dos corpos

hidricos superficiais.
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2.1 Indice de Qualidade de Agua — IQA

O IQA permite que seja possivel resumir todos os valores dos
parametros analisados em um Unico numero que representa a

qualidade da agua em uma escala que varia de muito ruim a excelente.

Por ser representado dessa maneira, essa metodologia é

considerada de facil entendimento para qualquer tipo de publico.

O IQA foi calculado de acordo com a metodologia utilizada pela
FEPAM que se baseia em uma adaptacdo do método utilizado pela

Nacional Sanitation Foundation (NSF) dos Estados Unidos.

Para calculo do indice foi utilizada a seguinte expresséo:

Qa= ]9
i=1
Onde:

IQA = indice de Qualidade de Agua: um namero que varia de 0 a
100;

gi= Qualidade do i-ésimo Parametro: um namero de 0 a 100;

wi= peso correspondente ao i-ésimo parametro: namero que varia

entre 0 e 1, esse valor é atribuido a cada parametro em funcdo de sua

i=1

importancia, sendo que:

Onde:

n= numero de variaveis que entram no calculo do IQA.
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Os parametros considerados para o calculo do IQA foram: Oxigénio
dissolvido (% de saturacédo), pH, Coliformes Termotolerantes, DBOs,
Nitrogénio Amoniacal, Fosfato total, Turbidez e Sdlidos totais. O
parametro Temperatura nao foi considerado para o calculo, uma vez
gue o0 mesmo ndo é utilizado na metodologia empregada pelo érgao

ambiental estadual.

O quadro 1 apresenta as faixas de IQA e as respectivas qualidades

da agua.

Quadro 1- Faixas de classificacdo da qualidade da agua

Faixa de IQA Nivel de Qualidade
91-100 Excelente
71-90 Bom
51-70 Médio
26-50 Ruim

0-25 Muito ruim

Fonte: FEPAM, 2014

2.2 Comparacdo dos resultados com a Resolugdo CONAM A
357/2005

A Resolucdo CONAMA N°. 357/2005 dispde sobre a classificacao
dos corpos de agua e sobre as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento. A mesma estabelece que as aguas devam ser
enquadradas em diferentes classes de qualidade, de acordo com o0s

usos preponderantes do recurso hidrico.

A fim de se verificar em qual grupo de qualidade os pontos
analisados no rio Jacui estdo enquadrados, utilizou-se a Resolucao
para que fosse possivel comparar os dados obtidos com aqueles

previstos para cada categoria de qualidade de agua.

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre/ RS - Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 4

e-mail: somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br



<$750GMAR

SOCIEDADE MINERADORA

O trecho analisado do rio Jacui esta inserido na bacia hidrografica

do Baixo Jacui, a mesma ainda ndo possui o Plano de Bacia
Hidrografica finalizado e, portanto, ndo ha o enquadramento oficial do

recurso hidrico.

O Art. 42 da Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece que
enquanto ndo forem aprovados os enquadramentos, as aguas doces
serdo todas consideradas Classe Il, a ndo ser que as condi¢cdes de
qualidade atuais sejam melhores, o que determinara a aplicacdo da
Classe mais rigorosa. Portanto, conclui-se que o baixo rio Jacui,

atualmente, esta enquadrado na Classe |l da ja referida Resolucao.
3. PARAMETROS ANALISADOS

Os parametros analisados e suas respectivas descricfes séo

demonstradas no quadro 2.

Quadro 2 — Descricédo dos parametros analisados.

Parametro Descricado
oH Representa a concentracdo de ions hidrogénio
em uma solucdao.
Corresponde a quantidade de oxigénio
necessario para que ocorra a oxidacdo da
DBOs

matéria organica biodegradavel sob condi¢cdes
aerobicas.

Avalia a quantidade de OD, consumido em meio
DQO acido, para que ocorra a degradacao de matéria
organica, biodegradavel ou nao.

Um dos parametros que avaliam a concentracado
de macronutrientes presentes (NPK) na agua. Em
grandes quantidades causam a eutrofizacdo do
meio.

Fosfato (como P)
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Parametro

Descricado

Fé6sforo Total

E conhecido por ser um macro-nutriente. Pode se
apresentar nas aguas sob trés formas: fosfatos
organicos, ortofosfatos e polifosfatos. Em
grandes quantidades causam a eutrofizacdo do
meio.

Nitrogénio Determina o nitrogénio de origem organica e
Amoniacal inorganica provenientes de amonias.

Em grandes concentracdes causa acidificacédo da
Sulfetos

agua.

Sdlidos Suspensos
Totais

Determina a massa soélida que permanece apos a
evaporacao da parte liquida da amostra, durante
algum tempo e temperatura.

Oxigénio
Dissolvido (OD)

Determina a capacidade de um corpo d'dgua
manter a vida aquatica e a capacidade de
autodepuracdo de ambientes naturais.

A cor da agua é proveniente da quantidade de

Cor L ~

matéria organica presente na amostra.

Indica o grau de atenuacédo que um feixe de luz
Turbidez sofre ao atravessar a &gua. Essa atenuacéo

ocorre pela absorcdo e espalhamento da luz

causada pelos sélidos em suspenséao.

Determina a temperatura da amostra através da
Temperatura e ~ A

utilizagcdo de um termémetro.

Constituem-se dos microorganismos do grupo
Coliformes coliforme capazes de fermentar a lactose a 44-

Termotolerantes

45°C. Sao representados principalmente pela E.
coli e por alguns outros géneros de bactérias.

Oleos e Graxas
Totais

Consiste no conjunto de substancias que um
determinado solvente consegue extrair da
amostra e que ndo se volatiliza durante a
evaporacao do solvente a 100°C.
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4. CAMPANHAS DE AMOSTRAGEM

As coletas e analises das amostras das quatro campanhas de
monitoramento foram realizadas pelo Laboratorio Bioagri Ambiental. As
mesmas foram realizadas por técnico do laboratdério contratado,
devidamente habilitado e, seguiram todos os padrdes de qualidade

necessarios para a validade das amostras.
4.1 Preservacao das amostras

Cabe salientar que as amostras de todas as campanhas, seguiram
padrdo de qualidade assegurado pelo laboratério contratado e foram

acondicionadas e preservadas de acordo com o quadro 3.

Quadro 3 - Método de acondicionamento e preservacao das amostras

A . Material do Método de
Parametros analisados ~
frasco preservacao
DBO, Turbidez, Fosfato,
Nitrogénio Amoniacal, Cor L . Refrigeracdo entre 2°
" Plastico
e Solidos Suspensos e 4°C
Totais
. L Refrigeracdo entre 2°
DQO, Fosf Total Plast
Q osforo Tota astico e 49C. H,SO4 e pH>2
OD, temperatura e pH - Anélise imediata
Sulfeto Plastico N.aOH e Acetato de
Zinco
. . Refrigeracdo entre 2°
Oleos e Graxas Vidro e 4°C e HCI

ApoOs a coleta todos os frascos foram acondicionados em caixas
térmicas contendo gelo, para que as amostras fossem conservadas em
temperatura recomendada, até que se iniciassem as analises no

laboratério.
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4.2 Pontos de monitoramento fixos

Sado monitorados 09 (nove) pontos fixos ao longo do trecho de

concessdo da SOMAR, conforme descrito no quadro 4.

A localizagdo das zonas de amostragem pode ser visualizada na

figura 1.

Quadro 4 — Pontos fixos de monitoramento na jazida da SOMAR

Posicdao - DATUM WGS
Pontos

UTM (E) UTM (N)
Ponto 1 — Montante do GM 187 435.883 6.687.242
Ponto 2 - Montante p(?nt_o de 439 388 6.686.650
langcamento de efluente domeéstico
Ponto 3 - Jusante po,nt(_) de 439 507 6.686.680
langcamento de efluente domeéstico
Ponto 4 - Lancamento de agua 440.093 6.686.860
Termoelétrica
P.onto, 5. — Descarga de efluente - 440 396 6.686.869
siderdrgica
Ponto 6 — Foz do Arroio dos Ratos 443.236 6.687.445
Ponto 7 — Em frente ao porto da 445 582 6.687.800
IESA
Ponto 8 — Montante do GM 185 452.159 6.688.579
Ponto 9 — Jusante do GM 185 455.175 6.686.646

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre/ RS - Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 8

e-mail: somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br



<$/S0OMAR

SOCIEDADE MINERADORA

Imagem 1 — Localizag&o dos pontos fixos de monitoramento
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Legenda:
O Grupamento Mineiro 187
D Grupamento Mineiro 186

U] Grupamento Mineiro 185
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Os outros 06 (seis) pontos de monitoramento sdo considerados
mdveis, pois as amostras sdo coletadas a montante e a jusante das

dragas, que nem sempre estdo no mesmo local.

A localizacdo dos pontos moéveis serd demonstrada junto com nas

informacdes de cada campanha.
4.3 Campanha de veréo

A primeira campanha de amostragem foi realizada no dia 24 de

fevereiro de 2014.

O gréafico 01 ilustra o nivel da agua do rio no més fevereiro, tal
informacdo possui relevancia nas analises de qualidade de agua, pois
gquanto maior as vazdes, mais dissolvidos estdo os parametros

analisados. No dia da coleta o nivel da 4gua era de 1,02 metros.

No més de fevereiro ndo houve nenhum episédio de chuva intensa
gue ocasionasse visivel mudanca da elevacdo da agua do recurso

hidrico.

Grafico 1 — Nivel da dgua do rio Jacui em Charqueadas no més de
Fevereiro/2014
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4.3.1 Pontos de coleta moveis

O quadro 5 apresenta os pontos de coleta da agua considerados

moveis e suas localizacdes geograficas.

Quadro 5 - Pontos de amostragem moveis em 24/02/2014

Posicdao - DATUM WGS
Pontos

UTM (E) UTM (N)
Ponto 10 — Montante draga de| ;4 475 6.689.881
rosario Pindorama
Pgnto 11 — Jusante draga de rosario 449 136 6.689 957
Pindorama
Pon,tq 12 - Montante draga de 449 496 6.690.060
rosario Sol Levante |
Ponto 13 — Jusante draga de rosario 449 543 6.690.096
Sol Levante |
Pont? 14 - Montante draga de 454.833 6.688.180
succao Veneza |
Ponto 15 — Jusante draga de sucg¢éo 454 902 6.688.067
Veneza |

A imagem 2 ilustra a localizacdo dos pontos de coleta junto as
dragas de rosario.
J4 a imagem 3 ilustra o local de anéalise onde operava uma draga

de succao.
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Imagem 2 — Localizagdo dos pontos 10 a 13 — dragas de rosario

GR 18Ry
[P 128 37 (&)

piihErey

290 R (o

Imagem 3 — Localizacao dos pontos 14 e 15 — draga de succéao
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4.3.2 Resultados obtidos

4.3.2.1 indice de Qualidade de Agua — IQA — FEPAM

Apés todos os calculos realizados chegou-se aos resultados

descritos na tabela 1.

Tabela 1 - Resultados obtidos através do céalculo de IQA

Pontos Nota do IQA
Ponto 01 56,21
Ponto 02 50,66
Ponto 03 49,85
Ponto 04 50,20
Ponto 05 55,15
Ponto 06 50,16
Ponto 07 56,06
Ponto 08 60,32
Ponto 09 64,49
Ponto 10 57,64
Ponto 11 56,67
Ponto 12 53,43
Ponto 13 61,57
Ponto 14 54,61
Ponto 15 57,92

O gréafico 2 apresenta as faixas de IQA encontradas para cada

ponto amostrado.
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Grafico 2 - Resultados obtidos na analise de IQA — 24/02/2014
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4.3.2.2 Comparacdo dos resultados das analises com a Resolucédo
CONAMA N°, 357/2005

Os valores indicados nos laudos das amostras dos 15 pontos de
monitoramento foram comparados com o0s limites maximos

estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA 357/2005 para cada parametro
analisado.

A tabela 2 ilustra os resultados encontrados através da
comparacdo. Os parametros que apresentam fundo em branco séo
aqueles que nado possuem limites maximos estabelecidos pela
Resolucdo ou o limite de deteccdo da concentracdo da substancia néao

permite que se tenha uma certeza da classificacdo do parametro.
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Parametros | Unidade Pontos amostrados
PO1f{ P02 |PO3|PO4|PO5|PO6|PO7|(POB8|POQ|(P10|P11|P12(P13|P 14| P15
DBOg mg/I 17 15 13 25 19 22 18 12 13 18 21 28 15 23 22
DQO mg/l 45 37 37 51 51 43 44 28 48 50 54 67 41 53 58
Turbidez NTU 16 14 15 14 13 12 11 11 11 12 11 11 12 14 17
Oxigenio mgO,/l |37 |39 |43 |41 |41 |43 44|42 |47 37| 4 | 4 |41]41] 5
dissolvido
Temperatura °C 28 28 28 29 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 29
Foésforo Total mg/I 0,09( 0,05} 0,25 | 0,06 | 0,05 ] 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,05 | 0,07 | 0,04 | 0,09
Fosfato mg/I 0,04( 0,01} 0,04 | 0,02 | 0,02 ] 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,03 |<0,01] 0,03 ]| 0,01 | 0,02 0,01 ]| 0,02
Nitrogenio mg/l  [<0,1| 01 | 2 |<01|<01|<01|<01]<01|<01|<01]|<01]| 02 |<01|<0,1 <01
Amoniacal
Sulfeto mg/I 0,05(<0,05|<0,05(<0,05|<0,05|<0,05(<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05
Cor Pt/Co 23 31 25 26 25 29 29 13 24 24 23 30 26 21 29
Oléos e . mg/| <5 | <6 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 [ <5 ]| <5 ]| <5 | <5
Graxas Totais
Solidos Totais mg/| <5 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Coliformes | \ o /100mi| 48 | 1063 | 2488 | 223 | 114 | 513 | 157 | 98 | 38 | 24 | 20 | 18 | 23 | 48 | 46
termotolerantes
pH - 7,22 7,1 (7,14 723|725 | 7,17 | 7,15 | 7,12 | 7,48 | 7,13 | 7,15 | 7,27 | 7,16 | 7,21 | 7,32
Legenda
Especial
|
Classes: Il
T
v
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4.4 Campanha de outono

A segunda campanha de amostragem foi realizada no dia 29 de
maio de 2014.

O grafico 03 ilustra o nivel da dgua do rio no més maio. No dia da

coleta o nivel da agua era de 1,58 metros.

No més de maio também ndo houve nenhum episdédio de chuva
intensa que ocasionasse visivel mudanca da elevacdo da agua do

recurso hidrico.

Grafico 3 - Nivel da 4gua do rio Jacui em Charqueadas no més de
Maio/2014
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4.4.1 Pontos moéveis analisados

O quadro 6 descreve os pontos moOveis de analise da qualidade da

agua durante a campanha de outono.
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Quadro 6 - Pontos méveis de amostragem em 29/05/2014

Posicdao - DATUM WGS
Pontos

UTM (E) UTM (N)
Pon,tq 19 — Montante draga de 439.007 6.687.188
rosario Pindorama
Ppnto 11 — Jusante draga de roséario 439 110 6.687.195
Pindorama
Ponto 12 - Montante draga de| 44,5, 6.687.302
rosario Vitoria Régia
P'or}t(.) 13'—.Jusante draga de roséario 439 563 6.687.319
Vitoria Regia
Pont? 14 - Montante draga de 451 935 6.690.702
succao Gatun
2(;:1:(; 15 — Jusante draga de sucgéo 452 088 6.690.699

A imagem 4 ilustra a localizacdo dos pontos de coleta junto as

dragas de rosario.

J4& a imagem 5 ilustra o local de anéalise onde operava uma draga

de succao.
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Imagem 4 — Localiza¢&do dos pontos 10 a 13 — dragas de rosario
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4.4.2 Resultados obtidos
4.4.2.1 indice de Qualidade de Agua — IQA — FEPAM

Apo6s todos os céalculos realizados chegou-se aos resultados
descritos na tabela 3.

Tabela 3 - Resultados obtidos através do céalculo de IQA

Pontos Nota do IQA
Ponto 01 73,06
Ponto 02 65,37
Ponto 03 56,31
Ponto 04 66,64
Ponto 05 66,55
Ponto 06 61,40
Ponto 07 70,15
Ponto 08 71,01
Ponto 09 69,68
Ponto 10 98,41
Ponto 11 67,25
Ponto 12 66,66
Ponto 13 68,24
Ponto 14 60,19
Ponto 15 67,81

O IQA médio, da area analisada, foi de 66,58, estando enquadrado

dentro da faixa mediana de qualidade de agua.

O grafico 4 ilustra os valores de IQA, e a respectiva qualidade,
encontrada para cada ponto amostrado.
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Grafico 4 - Resultados obtidos na analise de IQA — 29/05/2014
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4.4.2.2 Comparacdo dos resultados das analises com a Resolugéo
CONAMA N°. 357/2005

Os resultados obtidos através das analises dos 15 pontos
amostrados e os limites maximos de concentracdo de cada parametro
avaliado podem ser observados através da tabela 4.
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resultados com a Resolugcdo CONAMA 357/2005 — 29/05/2014.

Tabela 4 — Comparacéo dos
Parametros | Unidade Pontos amostrados
PO1| P02 |PO3|PO4|PO5|PO6|PO7|P0O8|P09|P10|P11|P12|P13|P14|P 15
DBOg mg/I 2 55 <2 | 3,3 <2 25 | 21 2 <2 | 2,4 <2 <2 | 2,4 14 3,5
DQO mg/I <5 18 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 50 12
Turbidez NTU 23 29 27 29 27 26 25 27 29 33 32 30 31 28 29
ngemo mgO,/I| 6,7 |1 64 | 6,4 6 64 (69 |68 |71 67 777675 g ETN
dissolvido
Temperatura °C 17,8 | 17,1 | 18 18 | 17,3 | 16,4 | 16,7 | 16,6 | 16,6 | 17,8 | 16,9 | 16,7 | 16,7 | 16,3 | 16,1
Fésforo Total mg/I 0,080,45| 0,21 ( 0,21 | 0,21 | 0,09 | 0,22 | 0,22 | 0,47 | 0,14 | 0,11 | 0,15 | 0,16 | 0,14 | 0,17
Fosfato mg/I 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,06 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02
N|trogen|o mg/l <0,1|<0,1] 0,3 |<0,1(<0,1|<0,1]|<0,1]<0,1]|<0,1]|<0,1]<0,1]<0,1]<0,1]<0,1]{<0,1
Amoniacal
Sulfeto mg/I <0,05(<0,05(<0,05(<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05
Cor Pt/Co 62 62 61 61 73 59 71 66 69 81 62 79 80 76 74
Oléos e ' mg/| <56 | <6 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 [ <5 [ <5 | <5 | <5 | <5 | <56 | <5
Graxas Totais
Solidos Totais mg/I 6 <5 <5 6 <5 <5 <5 <5 6 <5 <5 <5 <5 5 <5
Coliformes
! NPM/100ml| 50 | 125 (4850 125 | 250 | 512 | 125 | 117 | 88 125 | 250 | 375 | 125 | 105 | 130
termotolerantes
pH - 6,91 703|702(706](6,9|722]|717|7,24|7,36|6,9 |654(|685| 68 | 7,19 7,28
Legenda
Especial
|
Classes: Il
1]
1\
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4.5 Campanha de inverno

A terceira campanha de amostragem foi realizada no dia 27 de
agosto de 2014.

O grafico 05 ilustra o nivel da 4gua do rio no més agosto. No dia

da coleta o nivel da 4gua era de 1,62 metros.

No més de junho e julho foram bastante chuvosos, assim como
agosto, porém observa-se através do grafico 5 que no final do referido

més o periodo de chuva ja encontrava-se em declinio.

Grafico 5 - Nivel da 4dgua do rio Jacui em Charqueadas no més de
Agosto/2014
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4.5.1 Pontos analisados

O quadro 7 descreve os pontos do rio onde as amostras de agua

foram coletadas.
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Quadro 7 - Pontos méveis de amostragem em 27/08/2014

Posicdao - DATUM WGS
Pontos

UTM (E) UTM (N)
Ponto 10 - Montante draga de
rosario Pindorama 438.572 6.687.082
Ppnto 11 — Jusante draga de rosario 438 633 6.687.073
Pindorama
Ponto 12 - Montante draga de| 54 gg; 6.687.226
rosario Vitoria Régia
Ppr'1t9 13'—.Jusante draga de rosario 439.926 6.687.235
Vitoria Regia
Ponto 14 - Montante draga de| ;539 6.687.622
succado Praia de Pitangui
Ponto 15 — Jusante draga de succéo
Praia de Pitangui 455.151 6.687.578

A imagem 6 ilustra a localizacdo dos pontos de coleta junto as

dragas de rosario.

J4 a imagem 7 ilustra o local de anéalise onde operava uma draga

de succao.
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Imagem 6 — Localizac&do dos pontos 10 a 13 — dragas de rosario
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Imagem 7 — Localizacao dos pontos 14 e 15 — draga de succéao
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4.5.2.1 indice de Qualidade de Agua — IQA — FEPAM

Apo6s todos os céalculos realizados chegou-se aos resultados

descritos na tabela 5.

Tabela 5 - Resultados obtidos através do céalculo de IQA

Pontos Nota do IQA
Ponto 01 68,39
Ponto 02 61,89
Ponto 03 45,47
Ponto 04 56,09
Ponto 05 65,81
Ponto 06 60,85
Ponto 07 58,72
Ponto 08 71,00
Ponto 09 70,81
Ponto 10 70,47
Ponto 11 68,23
Ponto 12 60,66
Ponto 13 65,11
Ponto 14 67,15
Ponto 15 64,50

O IQA médio, da area analisada, foi de 63,68, estando enquadrado

dentro da faixa mediana de qualidade de agua.

O grafico 6 ilustra os valores de IQA, e a respectiva qualidade,

encontrada para cada ponto amostrado.
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Grafico 6 - Resultados obtidos na analise de IQA — 27/08/2014
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4.5.2.2 Comparacao dos resultados das analises com a Resolucéao

CONAMA N°. 357/2005

Os

resultados obtidos através das analises dos 15 pontos

amostrados e os limites maximos de concentracdo de cada parametro
avaliado podem ser observados através da tabela 6.
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Tabela 6 — Comparacéo dos resultados com a Resolugcdao CONAMA 357/2005 — 27/08/2014

Parametros | Unidade Pontos amosirados
PO1| P02 | PO3|PO4|PO5S|PO6|PO7|(PO8|PO9|(P10|P11|P12|(P13|P14|P 15
DBOg mg/I 1551 12,4 | 15,4 | 17,3 | 12,3 | 11,2 | 15,7 | 7,2 | 7,6 | 11,5| 11,6 | 16 | 12,5| 12,3 | 13,6
DQO mg/I 35 31 39 35 23 23 39 19 19 31 31 39 31 35 27
Turbidez NTU 209|248 | 249|226 21,7 13,81 20,5|185|19,4| 17,2 | 175 | 16,5| 16 | 20,6 | 21,3
DGO | mgoyt | 78 | 9 | 75 |66 |84 |71 |75 |77 |79 |79 |75 | 72|78 |81 74
dissolvido
Temperatura °C 16,5| 16 | 16,2 | 18,7 | 16,5 | 14,3 | 16 16 |(16,1| 16,6 | 16,1 | 16,8 | 17,2 | 16 | 16,2
Fosforo Total mg/l 0,08 | 0,07 | 0,09 | 0,21 | 0,09 | 0,05 | 0,05 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,09 | 0,13
Fosfato mg/I 0,03 0,04 | 0,04 | 0,05 0,03 |0,02|0,03(0,03|0,05|0,04(0,03|0,06{0,030,05]|0,11
N|trogenlo mg/l <0,1|<0,1|<0,1 |<0,1|<0,1]|<0,1(<0,1(<0,1]<0,1](<0,1]|<0,1]<0,1]<0,1]<0,1]<0,1
Amoniacal
Sulfeto mg/I <0,05(<0,05(<0,05|<0,05|<0,05(<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05
Cor Pt/Co 71,8 72,1 | 73,5 | 70,5 71,7 49,2 | 66,7 | 68,8 | 69,2 | 71,3 | 64,8 | 68,2 | 62,4 | 64,8 | 65,7
Oléos e . mg/| <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Graxas Totais
Solidos Totais mg/l 27 33 12 15 <5 7 27 14 <5 13 17 19 <5 16 8
Coliformes 1\ o\ 1100mi| 12 | 387 22362 407 | 104 | 513 | 387 | 62 | 54 | 25 | 33 | 178 | 81 | 57 | 51
termotolerantes
pH - 776784784 |781|782|735|772|784 |7, 71781 |7,77|7,69 (7,81 7,64 | 7,79
Legenda
Especial
|
Classes: Il
1l
\Y)
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4.6 Campanha de primavera

A quarta campanha de amostragem foi realizada no dia 26 de
novembro de 2014.

O gréafico 07 ilustra o nivel da agua do rio no més novembro. No
dia da coleta o nivel da 4gua era de 1,54 metros.

O més de outubro foi muito chuvoso, o nivel da 4gua chegou ao
pico de 4,70 metros no dia 21/10, maior valor identificado ao longo de
todo o ano de 2014. A primeira quinzena do més de novembro foi mais

chuvosa que a segunda.

Gréfico 7 - Nivel da 4gua do rio Jacui em Charqueadas no més de
Novembro/2014
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4.6.1 Pontos analisados

O quadro 8 descreve os pontos do rio onde as amostras de agua
foram coletadas.
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Quadro 8 - Pontos de amostragem

Posicdao - DATUM WGS
Pontos

UTM (E) UTM (N)
Ponto 10 - Montante draga de
rosario Pindorama 438.353 6.687.156
Ppnto 11 — Jusante draga de roséario 438 414 6.687 158
Pindorama
Pon,to_ 12_ — Montante draga de 438 637 6.687.066
rosario Oriental
Po'nto 13 — Jusante draga de rosario 438.700 6.687 067
Oriental
Pont? 14 - Montante draga de 454 931 6.687 910
succao Gatun
Ponto 15 — Jusante draga de succao
Gatun 454.953 6.687.853

A imagem 8 ilustra a localizacdo dos pontos de coleta junto as

dragas de rosario.

Ja a imagem 9 ilustra o local de analise onde operava uma draga

de succao.
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Imagem 8 — Localiza¢&do dos pontos 10 a 13 — dragas de rosario

PRt 90 o (Nieny (PISIEE=ANOV,

2) o (WleR Y
P 82 MW en 901 (e

Imagem 9 — Localizacao dos pontos 14 e 15 — draga de succéao
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4.6.2.1 indice de Qualidade de Agua — IQA — FEPAM

Apo6s todos os céalculos realizados chegou-se aos resultados

descritos na tabela 7.

Tabela 7 - Resultados obtidos através do céalculo de IQA

Pontos Nota do IQA
Ponto 01 64,48
Ponto 02 55,82
Ponto 03 54,16
Ponto 04 58,85
Ponto 05 60,26
Ponto 06 54,18
Ponto 07 63,56
Ponto 08 64,24
Ponto 09 62,59
Ponto 10 64,23
Ponto 11 66,43
Ponto 12 68,44
Ponto 13 67,53
Ponto 14 66,21
Ponto 15 63,08

O IQA médio, da area analisada, foi de 62,27, estando enquadrado

dentro da faixa mediana de qualidade de agua.

O grafico 8 ilustra os valores de IQA, e a respectiva qualidade,

encontrada para cada ponto amostrado.
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Gréafico 8 - Resultados obtidos na analise de IQA — 26/11/2014
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4.6.2.2 Comparacao dos resultados das analises com a Resolucéao
CONAMA N°. 357/2005

Os resultados obtidos através das analises dos 15 pontos
amostrados e os limites maximos de concentracdo de cada parametro
avaliado podem ser observados através da tabela 8.
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Tabela 8 — Comparacédo dos resultados com a Resolugcdo CONAMA 357/2005 — 26/11/2014

Parametros | Unidade Pontos amostrados
POl1| P02 (PO3|(PO4|PO5|PO6|(PO7|PO8|PO9|P10|(P11|P12|P13|(P14|P 15
DBOg mg/I <2 | 4,1 <2 <2 <2 <2 <2 | 45 4 2,9 <2 <2 <2 <2 <2
DQO mg/I <5 12 <5 <5 <5 <5 <5 12 12 8 <5 <5 <5 <5 <5
Turbidez NTU 26,2 | 25,5 25,7 | 25,7 24 |27,3|223|19,4(208] 16,5 16,8 19 | 189 | 24 | 50,2
D90 | mgon | 51|51 | 5 [47 51| 5 |53|53|51(55|53)|56]56]|51]52
dissohido
Temperatura °C 20,6 119,91 20,1 | 21,4(19,9| 195|198 19,7 19,5]20,220,3(20,1] 20 | 19,9 19,9
Fdésforo Total mg/l 009|011 01 |0,05(0,07]|009]|0,08|006( 0,2 |211]|0,07(0,08]|0,24]|0,13| 0,1
Fosfato mg/l 0,03 0,02 | 0,03 | 0,03 (0,03]|0,04]|0,04]|0,03{0,03]0,03]|0,03{0,03]0,03]0,03]{0,03
N|trogen|o mg/l <0,1|<0,1|<0,1(|<0,1(<0,1(<0,1|<0,1|{<0,1{<0,1|<0,1{<0,1]|<0,1]<0,1]<0,1]<0,1
Amoniacal
Sulfeto mg/l <0.05]<0.05|<0.05[<0.05|<0.05|<0.05|<0.05(<0.05|<0.05|<0.05(<0.05|<0.05|<0.05(<0.05|<0.05
Cor Pt/Co 62,8 71,2622 | 68 [651]|723| 62 |625(693| 54 |53,4|555]0552]674]| 64,3
Oléos e . mg/l <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 [ <5|<5|<5]|<5]| <5 ]| <5 ]| <5
Graxas Totais
Solidos Totais mg/I <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Coliformes
NPM/100ml| 310 | 2638 | 6000 | 1225 | 1063 | 4800 | 513 | 215 | 344 | 513 | 278 | 175 | 242 | 167 | 208
termotolerantes
pH - 7571723727 |729(733| 73 |726|711|7,23|7,43|7,44|7,43|7,37|7,15| 7,14
Legenda
Especial
|
Classes: Il
1]
vV
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5. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

A discussdo dos resultados sera apresentada por ponto de

monitoramento.
5.1 Pontos fixos de monitoramento
5.1.1 Ponto 01 — Montante GM 187

O ponto 01 esta localizado no inicio da jazida da SOMAR.
Manteve-se na faixa de qualidade de a4gua mediana nas campanhas de
verdo, inverno e primavera. Na coleta de outono com o emprego da

metodologia de céalculo de IQA a qualidade foi considerada boa.

Grafico 9 — Niveis de DBO durante o ano no ponto 01
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Gréafico 10 - Niveis de Coliformes Termotolerantes durante o ano no

ponto 01
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Gréafico 11 — Niveis de OD durante o ano no ponto 01
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Com relacdo a comparacdo dos resultados obtidos com a
Resolucdo CONAMA 357/2005 observa-se que nas coletas de 24/02 e
27/08/2014 o parametro DBO enquadra-se nos padrdes da Classe 1V,
esse foi o principal contribuinte para a diminuicdo da nota do IQA
nesse ponto. Na coleta de 27/11/2014 os parametros oxigénio

dissolvido e coliformes termotolerantes enquadram-se na Classe Il.
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5.1.2 Ponto 02 e Ponto 03 — Montante e Jusante do lancamento de

efluente doméstico em Charqueadas

Os pontos 02 e 03 estdo localizados a montante e a jusante de um
ponto de langamento de efluente doméstico, sem prévio tratamento, no

municipio de Charqueadas.

Na primeira campanha de amostragem ambos o0s pontos
apresentaram uma nota ruim no IQA em fungdo das altas
concentragdes de DBO, Coliformes Termotolerantes e, somente para o

ponto 3, fésforo total.
Na comparacédo dos resultados com a CONAMA a DBO de ambos
0s pontos e o Fosforo no ponto 03 enquadram-se na Classe IV. J& os

coliformes apresentam concentracdo condizentes com a Classe IlI.

Gréfico 12 - Niveis de DBO durante o ano nos pontos 02 e 03
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Grafico 13 - Niveis de Coliformes Termotolerantes durante o ano nos
pontos 02 e 03
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Grafico 14 - Niveis de Fosforo Total durante o ano nos pontos 02 e 03
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A alta concentracdo de fosforo na coleta do ponto 02 em
29/05/2014 e do ponto 03 nas coletas do dia 24/02 e 29/05/2014 podem
ser oriundas, segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), de esgotos
domeésticos, pela presenca dos detergentes superfosfatados e da
propria matéria fecal. A drenagem pluvial de areas agricolas e urbanas
também é uma fonte significativa de fésforo para os corpos d'agua.

5.1.3 Ponto 04 — Langamento de 4gua da termoelétrica

O ponto 04 estd localizado a jusante do lancamento de agua de

uma termoelétrica.

Na campanha de verdo o IQA do local foi considerado ruim, nas
demais manteve-se nos limites da qualidade mediana. A alta
concentracdo de DBO, associada ao numero de coliformes
termotolerantes e o baixo percentual de saturacdo do oxigénio foram
fatores determinantes para a qualidade da agua nesse ponto, em

fevereiro.
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Gréfico 15 - Niveis de DBO durante o ano no ponto 04
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Grafico 16 - Niveis de Coliformes Termotolerantes durante o ano no
ponto 04
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Gréfico 17 - Niveis de Fdésforo Total durante o ano no ponto 04
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Os principais parametros que influenciaram na qualidade da agua
nesse ponto foram novamente DBO, Coliformes Termotolerantes e

Fosforo Total.

5.1.4 Ponto 05 — Descarga de efluente siderurgica

O ponto 05 de monitoramento esta localizado a jusante de um

ponto de langcamento de efluente de uma sideruargica.

Todas as coletas apresentaram, segundo o IQA, média qualidade
de agua. Novamente a DBO foi fator determinante na queda das notas

do indice.

Grafico 18 - Niveis de DBO durante o ano no ponto 05
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Grafico 19 - Niveis de Coliformes Termotolerantes durante o ano no

ponto 05
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5.1.5 Ponto 06 — Foz do Arroio dos Ratos

O ponto 06 apresentou qualidade ruim em fevereiro, nas demais
campanhas de monitoramento apresentou qualidade mediana.

Novamente a DBO e a concentracdao de Coliformes foram os
parametros mais criticos de qualidade da agua. A DBO enquadrou-se
na Classe IV nas coletas de verdo e inverno. Ja na primavera

Coliformes ultrapassaram os limites da Classe IV.

Grafico 20 - Niveis de DBO durante o ano no ponto 06

PONTO 06 - DBO

25

20

15

m DBO (mg/l)

10

0 |

24/02/14 ‘ 29/05/14 ‘ 27/08/14 26/11/14

Ponto 06

Grafico 21 - Niveis de Coliformes Termotolerantes durante o ano no

ponto 06
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5.1.6 Ponto 07 — Em frente ao porto da IESA

No monitoramento referente ao més de maio, o ponto apresentou
boa qualidade de agua, nas demais coletas ficou dentro dos limites da

nota mediana.

A melhora na qualidade da agua no més de maio se deu em funcao
de todos os parametros analisados estarem dentro da faixa da Classe |,

somente o Fésforo Total enquadrou-se na Classe Il.

Nas demais campanhas o que fez a nota decair foi, novamente,

DBO e Coliformes Termotolerantes.
5.1.7 Ponto 08 — Montante do GM 185

Nas campanhas de outono e inverno a qualidade da agua foi

considerada boa, nas demais mediana.
No verdao a DBO ocasionou a reducdo da nota do IQA, pois
enquadrou-se nos limites da Classe IV. Ja na primavera a diminuicdo

da nota foi o conjunto das concentracdes de DBO, Coliformes e OD.

Grafico 22 - Niveis de DBO durante o ano no ponto 08
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Niveis de Coliformes Termotolerantes durante o ano no

ponto 08
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5.1.8 Ponto 09 — Jusante do GM 185

O Ponto 09 localizado no final da jazida da SOMAR apresentou em

todas as coletas qualidade média de agua.

Os Unicos parametros que ultrapassaram os limites da Classe Il

foram, DBO,

Classe 1V, na amostragem de fevereiro e fosforo total

(Classe Ill) em maio.

No geral a qualidade da agua que sai da jazida € a mesma da que

entra, nas campanhas de verdo e inverno a nota de IQA foi maior na

saida das areas de concessao da SOMAR.
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5.2 Pontos moéveis de monitoramento
5.2.1 Campanha de veréao

5.2.1.1 Pontos 10 e 11, 12 e 13- Montante e Jusante Draga de rosario

Pindorama e Sol Levante |

Os pontos de monitoramento a montante e jusante das dragas de
rosario apresentaram média qualidade de agua, observa-se que 0sS
parametros analisados que podem sofrer alteracbes em virtude da
extracdo da areia ndo apresentaram modificacbes relevantes,

permanecendo dentro dos limites da Classe Il.

Sdélidos Suspensos Totais apresentou em todos o0s pontos

resultados analiticos de concentracédo <5.
O Unico parametro que foi enquadrado na Classe IV foi a DBO que
em todos os pontos de monitoramento desta campanha apresentou

valores elevados.

Grafico 24 — Resultados de Turbidez nos pontos 10, 11, 12 e 13
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Gréfico 25 - Resultados de Cor Verdadeira nos pontos 10, 11, 12 e 13
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5.2.1.2 Pontos 14 e 15— Montante e Jusante Draga de succao

Os pontos a montante e a jusante da draga de succgéo
apresentaram resultados parecidos aos das dragas de roséario. O
calculo do IQA resultou em uma nota mediana em ambos os pontos e o

anico parametro enquadrado em Classe IV é a DBO.

Gréafico 26 - Resultados de Turbidez nos pontos 14 e 15
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Grafico 27 — Resultados de Cor Verdadeira nos pontos 14 e 15
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5.2.2 Campanha de outono

5.2.2.1 Pontos 10 e 11, 12 e 13- Montante e Jusante Draga de rosario
Pindorama e Vitoria Régia

Os pontos de monitoramento a montante e jusante das dragas de
rosario, no més de maio, apresentaram média qualidade de agua, os
parametros analisados que podem sofrer alteracbes em virtude da
extracdo da areia nao apresentaram modificacdes relevantes,

permanecendo dentro dos limites da Classe II.

Sdélidos Suspensos Totais apresentou em todos o0s pontos
resultados analiticos de concentragdo <5.
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Gréfico 28 - Resultados de Turbidez nos pontos 10, 11, 12 e 13
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Grafico 29 - Resultados de Cor Verdadeira nos pontos 10, 11, 12 e 13
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5.2.2.2 Pontos 14 e 15— Montante e Jusante Draga de succao Gatun

Os pontos a montante e a jusante da draga de succao Gatun

apresentaram

resultados parecidos aos das dragas de rosario. O

calculo do IQA resultou em uma nota mediana em ambos os pontos. A

DBO foi enquadrada na Classe IV no ponto 14. Fésforo total apresentou

resultados condizentes com a Classe IlI.
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Gréafico 30 - Resultados de Turbidez nos pontos 14 e 15
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Grafico 31 - Resultados de Cor verdadeira nos pontos 14 e 15
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5.2.3 Campanha de inverno

5.2.3.1 Pontos 10 e 11, 12 e 13- Montante e Jusante Draga de rosério

Pindorama e Vitdria Régia

Os pontos de monitoramento a montante e jusante das dragas de

rosario, no més de agosto, apresentaram média qualidade de agua.
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todos o0s pontos

Novamente, somente a DBO foi enquadrada na Classe IV.

Gréafico 32 - Resultados de Turbidez nos pontos 10, 11, 12 e 13
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Grafico 33 - Resultados de Cor Verdadeira nos pontos 10, 11, 12 e 13
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5.2.3.2 Pontos 14 e 15— Montante e Jusante Draga de succao Praia de

Pitangui

Os pontos a montante e a jusante da draga de succdo Praia de
Pitangui apresentaram resultados que se enquadram na Classe | da
CONAMA 357. A DBO foi enquadrada na Classe IV em ambos os locais

e o calculo do IQA resultou em uma nota mediana em ambos os pontos.

Gréafico 34 - Resultados de Turbidez nos pontos 14 e 15
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Gréafico 35 - Resultados de Cor verdadeira nos pontos 14 e 15
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Sdélidos Suspensos Totais apresentou em todos o0s pontos

resultados analiticos de concentragdo <5.
5.2.4 Campanha de primavera

5.2.3.1 Pontos 10 e 11, 12 e 13— Montante e Jusante Draga de rosario

Pindorama e Oriental

Os pontos de monitoramento a montante e jusante das dragas de

rosario, no més de novembro, apresentaram média qualidade de agua.

Solidos Suspensos Totais apresentou em todos o0s pontos

resultados analiticos de concentragdo <5.
O fésforo total apresentou resultado que o enquadrou na Classe Il
no ponto 10. Os demais parametros analisados nédo ultrapassaram o0s

limites da Classe Il.

Gréafico 36 - Resultados de Turbidez nos pontos 10, 11, 12 e 13
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Grafico 37 - Resultados de Cor Verdadeira nos pontos 10, 11, 12 e 13
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5.2.3.2 Pontos 14 e 15— Montante e Jusante Draga de succao Praia de

Pitangui

Os pontos a montante e a jusante da draga de succao Gatun
apresentaram resultados que se enquadram na Classe | da CONAMA
357. A DBO foi enquadrada na Classe IV em ambos os locais e o

calculo do IQA resultou em uma nota mediana em ambos os pontos.

Grafico 38 - Resultados de Turbidez nos pontos 14 e 15
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Gréafico 39 - Resultados de Cor verdadeira nos pontos 14 e 15
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6. CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

Através das analises realizadas no ano de 2014 foi possivel
concluir que a atividade de mineracao, realizada pela SOMAR, no rio
Jacui ndo esta contribuindo negativamente com a qualidade da agua do
recurso hidrico, pois através dos laudos com os resultados das
analises laboratoriais que se encontram em anexo € possivel verificar
que nenhum dos parametros com 0s quais a mineragdo poSsui
influéncia direta — Cor, Turbidez e Sd6lidos Suspensos — ultrapassou o0s
limites maximos estabelecidos para a Classe Il pela Resolucao
CONAMA 357/05. A evidéncia também pode ser constatada nos

graficos disponiveis ao longo deste relatorio.

Observa-se claramente que 0s parametros Coliformes
Termotolerantes e DBO foram os que mais influenciaram sobre os
resultados dos calculos do IQA, tais parametros se elevam,
principalmente, em funcdo da quantidade de despejos de efluente
domeéstico no recurso hidrico. Fosforo total também foi um parametro
que apresentou taxas de concentracdo representativas em alguns

pontos.
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A ANA define que as bactérias coliformes termotolerantes ocorrem

no trato intestinal de animais de sangue quente e sdo indicadoras de
poluicdo por esgotos domésticos. Elas ndo sdo patogénicas, mas sua
presenca em grandes numeros indicam a possibilidade da existéncia de
microorganismos patogénicos que sdo responsaveis pela transmissao
de doencas de veiculacdo hidrica. Valores altos de DBO, num corpo
d'agua sdo geralmente causados pelo lancamento de cargas organicas,
principalmente esgotos domeésticos. A ocorréncia de altos valores deste
parametro causa uma diminuicdo dos valores de oxigénio dissolvido na
agua, o que pode provocar mortandades de peixes e eliminacdo de

outros organismos aquaticos.

A jazida da SOMAR estd localizada em uma &rea urbana e as
aguas do rio Jacui nessa regiao recebem o esgotamento sanitario sem
tratamento de diversas cidades que se encontram préximas a regido. O
rio Jacui também é o corpo receptor do esgoto proveniente dos
presidios e colénias penais do municipio de Charqueadas, fato que
pode explicar as altas taxas de concentracdo de Coliformes e DBO nas

campanhas de monitoramento.

Por apresentar um regime hidrico bastante intenso o rio Jacui
possui uma caracteristica muito forte de autodepuracdo, fato que
contribui com a recuperacdo do recurso, mesmo diante das grandes
quantidades de efluente doméstico sem tratamento despejado pelos

municipios da regiao.

A fim de manter a avaliacdo da qualidade da &4gua no trecho de
responsabilidade da SOMAR, o monitoramento continuara ao longo do
ano de 2015.

Fernanda de Souza Silva

Engenheira Ambiental
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LAUDOS DAS AMOSTRAS DA CAMPANHA DE VERAO
LAUDOS DAS AMOSTRAS DA CAMPANHA DE OUTONO
LAUDOS DAS AMOSTRAS DA CAMPANHA DE INVERNO
LAUDOS DAS AMOSTRAS DA CAMPANHA DE PRIMAVERA
CADASTRO DO LABORATORIO BIOAGRI NA FEPAM
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