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SOCIEDADE MINERADORA

RELATORIO ANUAL 2019
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
SOMAR - SOCIEDADE MINERADORA LTDA.

1 INTRODUCAO

O trecho analisado do rio Jacui € onde a SOMAR - Sociedade
Mineradora Ltda. desenvolve atividade de extracdo de areia no recurso
hidrico, seguindo as diretrizes estabelecidas pela legislacao vigente.

Visando observar o comportamento de algumas propriedades da
agua foram realizadas ao longo de 2019 quatro campanhas, sendo uma
em cada estacédo climatica, em doze pontos de monitoramento.

Avaliou-se o0s seguintes parametros: Nitrogénio Total Kjeldahl,
Nitrito, Nitrato, Nitrogénio Amoniacal, Sulfeto, Fosfato, Cor Verdadeira,
Demanda Quimica de Oxigénio — DQO, Temperatura, Turbidez, Solidos
Suspensos Totais, Oleos e Graxas Totais, Demanda Bioquimica de
Oxigénio — DBO, Fosforo Total e Coliformes termotolerantes, Oxigénio
Dissolvido — OD e Potencial Hidrogenidénico — pH.

Até o ano de 2017, eram monitorados 15 (quinze) pontos, porém
reanalisando 0s mesmos optou-se por reestruturar a malha de
amostragem, para que as entradas e saidas de cada grupamento
mineiro fossem avaliadas quanto a qualidade da agua.

A partir do ano de 2018 foram incluidos nas analises os
parametros Nitrogénio Total Kjeldahl, Nitrito e Nitrato a fim de
compatibilizar os itens avaliados com o que a FEPAM vem solicitando
nas LO’s.

Para avaliacdo da qualidade da &agua sédo utilizadas duas
metodologias. A primeira é baseada no calculo do indice de Qualidade

da Agua — IQA — e a segunda é a comparacdo dos resultados obtidos
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com a Resolugdo CONAMA 357/2005 que determina as classes de
gualidade dos recursos hidricos.

As concessdes de lavra da SOMAR estdo inseridas na bacia
hidrografica do Baixo Jacui. O enquadramento das aguas superficiais
da bacia foi publicado na Resolucdo da Secretaria do Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel n° 172/2015 de 15 de julho de 2015. A
referida cita no quadro do Art. 4° que a classe atual do trecho onde a
SOMAR minera é Classe Il, e que a meta de enquadramento para o0 ano
de 2034 é a Classe I.

As campanhas de monitoramento foram realizadas por laboratorio
devidamente habilitado e cadastrado junto a Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental (FEPAM). O laboratorio de analise também possui

certificacdo na I1SO 17025 referente a acreditacdo de laboratorios.
2 METODOLOGIA
2.1 Indice de Qualidade da Agua — IQA

O IQA permite resumir todos os valores dos parametros analisados
em um dnico numero que representa a qualidade da agua em uma
escala que varia de muito ruim a excelente.

O calculo é realizado de acordo com a metodologia utilizada pela
FEPAM que se baseia em uma adaptacdo do método utilizado pela

Nacional Sanitation Foundation (NSF) dos Estados Unidos.

Para calculo do indice foi utilizada a seguinte expressao:

IQA = Hqi“i
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Onde:

IQA = indice de Qualidade de Agua: um nimero que varia de 0 a 100;
gi= Qualidade do i-ésimo parametro: um namero de 0 a 100;

wi= peso correspondente ao i-ésimo parametro: ndmero que varia entre
0 e 1, esse valor é atribuido a cada parametro em funcdo de sua

importancia, sendo que:

Onde:

n= numero de variaveis que entram no calculo do IQA.

Os parametros utilizados para a realizacdo do calculo do IQA séo:
Oxigénio dissolvido (% de saturacédo), pH, Coliformes Termotolerantes,
DBO5, Nitrogénio Amoniacal, Fosfato total, Turbidez e Sdlidos totais. O
parametro Temperatura nao foi considerado para o céalculo, uma vez

gue o mesmo nao é utilizado na metodologia empregada pela FEPAM.

O Quadro 1 apresenta as faixas de IQA e as respectivas

gualidades da agua.

Quadro 1 — Faixa de classificacdo da qualidade da agua

Faixa de IQA Nivel de Qualidade
91-100 Excelente
71-90 Bom
51-70 Médio
26-50 Ruim

0-25 Muito ruim
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A partir dos resultados obtidos é possivel avaliar a qualidade da
agua em cada ponto e verificar a influéncia de cada parametro sobre as

notas obtidas.

2.2 Comparacdo dos resultados com a Resolugcdo CONAMA
357/2005

A Resolucdo CONAMA 357/2005 dispbe sobre a classificacdo dos
corpos de agua e sobre as diretrizes ambientais para o0 seu
enquadramento. A mesma estabelece que as aguas devem ser
enquadradas em diferentes classes de qualidade, de acordo com os
usos preponderantes do recurso hidrico.

A fim de se verificar em qual grupo de qualidade os pontos
analisados no rio Jacui estdo enquadrados, utilizou-se a Resolucéao
para que fosse possivel comparar os dados obtidos com aqueles

previstos para cada categoria de qualidade de agua.
3 PARAMETROS ANALISADOS

Os parametros analisados e suas respectivas descricbes sao

demonstradas no Quadro 2.

Quadro 2 — Descricdo dos parametros analisados.

Parametro Descricao

Representa a concentracdo de ions hidrogénio em

pH ~
uma solucéao.

Corresponde a quantidade de oxigénio necessario
DBOs para que ocorra a oxidagdo da matéria orgéanica
biodegradavel sob condicdes aerdbicas.

Avalia a quantidade de OD, consumido em meio
DQO acido, para que ocorra a degradacdo de matéria
organica, biodegradavel ou nao.
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Parametro

Descricao

Fosfato (como P)

Um dos parametros que avaliam a concentracao de
macronutrientes presentes (NPK) na agua. Em
grandes quantidades causam a eutrofizacdo do
meio.

Determina a temperatura da amostra através da

Temperatura 1 x A
P utilizacdo de um termdémetro.
Cor A cor da agua é proveniente da quantidade de
matéria organica presente na amostra.
A Determina a capacidade de um corpo d'agua
Oxigénio

Dissolvido (OD)

manter a vida aquatica e a capacidade de
autodepuracédo de ambientes naturais.

Indica o grau de atenuacdo que um feixe de luz
sofre ao atravessar a agua. Essa atenuacao ocorre

Turbidez ~
pela absorcdo e espalhamento da luz causada
pelos s6lidos em suspensao.
Constituem-se dos microorganismos do grupo
Coliformes coliforme capazes de fermentar a lactose a 44-

Termotolerantes

45°C. Sao representados principalmente pela E.
coli e por alguns outros géneros de bactérias.

Oleos e Graxas
Totais

Consiste no conjunto de substancias que um
determinado solvente consegue extrair da amostra
e que nao se volatiliza durante a evaporacdo do
solvente a 100°C.

F6sforo Total

E conhecido por ser um macronutriente. Pode se
apresentar nas aguas sob trés formas: fosfatos
organicos, ortofosfatos e polifosfatos. Em grandes
guantidades causam a eutrofizacdo do meio.

Grandes concentracfes causam acidificacdo da

Sulfetos X

agua.
Solidos Determina a massa solida que permanece apo6s a
Suspensos evaporacdo da parte liquida da amostra, durante
Totais algum tempo e temperatura.

A analise tem por objetivo a determinacdo do
Nitrogénio Total _nltrogAer_uo de origem organica (amlna§ e amidas) e

. inorganicas provenientes de amoénias. Pode

Kjeldahl S .

contribuir para a completa abundancia de

nutrientes na agua e sua eutrofizacao.
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Parametro Descricao
Nitrogénio Representa a soma das concentragdes de nitrato,
Amoniacal nitrito, amonio e nitrogénio organico.

E uma forma quimica do nitrogénio, instavel na
presenca do oxigénio. Sua presengca em uma

Nitrito amostra indica a ocorréncia de processos
biol6gicos ativos influenciados pela poluicao
organica.

E uma forma quimica do nitrogénio e seu excesso

Nitrato na natureza pode causar graves doencas em seres
humanos.

4 CAMPANHAS DE AMOSTRAGEM

As coletas e analises das amostras das quatro campanhas de
monitoramento foram realizadas por técnico do laboratorio Eurofins /
ALAC. Estes sdo devidamente habilitados e seguiram todos os padrdes

de qualidade necessarios para a validade das amostras.
4.1 Pontos de monitoramento fixos

Sao monitorados 08 (oito) pontos fixos ao longo do trecho de
concessdo da SOMAR, conforme descrito no Quadro 3.

Os outros 04 (quatro) sdo considerados méveis, pois as amostras
sdo coletadas a montante e a jusante das dragas de succao e rosario,
gue mudam sua localizacdo conforme o planejamento da lavra.

Cabe salientar que todas as amostras sao preservadas pelo
laboratério de acordo com metodologias recomendadas para cada tipo

de analise
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Quadro 3 — Pontos fixos de monitoramento na jazida da SOMAR

DATUM SIRGAS 2000
Pontos

UTM (E) UTM (N)
Ponto 1 — Montante do GM 187 435.990 6.687.224
Ponto 2 — Montante ponto de, _ 439 000 6 686.565
langcamento de efluente doméstico
Ponto 3 — Jusante ponto de lancamento
de efluente doméstico 439.485 6.686.702
Ponto 4 — Montante GM 186 ME 444 327 6.688.966
Ponto 5 — Montante GM 185 ME 452.183 6.690.645
Ponto 6 — Montante GM 185 MD 452.181 6.688.615
Ponto 7 — Montante do GM 186 MD 444.504 6.687.730
Ponto 8 — Jusante do GM 185 455.225 6.686.818

O Mapa 1

ilustra a localizacdo dos oito pontos fixos de

monitoramento na jazida da SOMAR.
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.

| @ Pontos coleta de agua 2018
» DDNPM n°®910.679/1998 - GM 185
DDNPM n°910.680/1998 - GM 186 | =
|| DNPM ° 910.681/1998 - GM 187 7.

Mapa 1 — Localizacdo dos pontos fixos de monitoramento
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4.2 Primeira campanha de amostragem

A primeira campanha de amostragem foi realizada no dia 27 de

fevereiro de 2019.

4.2.1 Pontos de coleta moéveis

O Quadro 4 apresenta os pontos de coleta da agua considerados

moveis e suas localizacgoOes.

Quadro 4 — Pontos de amostragem moveis em fevereiro.

DATUM SIRGAS 2000
Pontos

UTM (E) UTM (N)
Ponto 9 — Montante draga de rosario 444.193 6.688.797
Seixo
Ponto 10 — Jusante draga de rosario 444 .243 6.688.831
Seixo
Ponto 11 — Montante draga de sucgéo 439.122 6.687.106
Gabriel
Ponto 12 — Jusante draga de sucgéao 439.207 6.687.115
Gabriel

O Mapa 2 ilustra a localizacdo dos pontos de coleta junto a draga
de rosario e o Mapa 3 ilustra o local de analise onde operava a draga

de succao.
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Mapa 2 — Localizagcdo dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga

de rosario — Fevereiro

444000

lIha'dosi Dornelies

@ Pontos Moveis - Fevereiro

Cerca Eletrénica

444000

Mapa 3 - Localizac&do dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga
de succao — Fevereiro

Legenda

@ Pontos Moveis - Fevereiro

Cerca Eletrénica

439000
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4.3 Segunda campanha de amostragem

A segunda campanha de amostragem foi realizada no dia 31 de
maio de 2019.

4.3.1 Pontos de coleta moveis

O Quadro 5 apresenta os pontos de coleta da 4gua considerados

moveis e suas localizacgdes.

Quadro 5 — Pontos de amostragem moveis em maio

DATUM SIRGAS 2000
Pontos

UTM (E) UTM (N)
Ponto 9 — Montante draga de rosario 451.753 6.688.801
Oriental
Ponto 10 — Jusante draga de rosario 451.852 6.688.729
Oriental
Ponto 11 — Montante draga de sucgéo 438.339 6.687.041
Gabriel
Ponto 12 — Jusante draga de sucgao 438.476 6.687.046
Gabriel

O Mapa 4 ilustra a localizacdo dos pontos de coleta junto a draga
de rosario e o Mapa 5 ilustra o local de analise onde operava a draga

de succao.
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Mapa 4 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga

de rosario — Maio
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6689000
6689000
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Cerca Eletronica
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000

Mapa 5 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga

de succao — Maio

6687000
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4.4 Terceira campanha de amostragem

A terceira campanha de amostragem foi realizada no dia 27 de
agosto de 2019.

4.4.1 Pontos de coleta moéveis

O Quadro 6 apresenta os pontos de coleta da agua considerados

moveis e suas localizacgdes.

Quadro 6 — Pontos de amostragem moveis em agosto

DATUM SIRGAS 2000
Pontos

UTM (E) UTM (N)
Ponto 9 — Montante draga de rosario 445 .655 6.689.051
Rio Branco
Ponto 10 — Jusante draga de rosario 445 743 6.689.035
Rio Branco
Ponto 11 — Montante draga de sucgéo 439.959 6.686.877
Zilda |
Ponto 12 — Jusante draga de sucgao 440.106 6.686.905
Zilda |

O Mapa 6 ilustra a localizacdo dos pontos de coleta junto a draga
de rosario e o Mapa 07 ilustra o local de analise onde operava a draga

de succao.
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Mapa 6— Localizacdo dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga

de rosario — Agosto

446000

&

6689000
6689000

Legenda
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446000

Mapa 7 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga
de succao — Agosto
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4.5 Quarta campanha de amostragem

A quarta campanha de amostragem foi realizada no dia 22 de
novembro de 2019.

4.5.1 Pontos de coleta méveis

O Quadro 7 apresenta os pontos de coleta da agua considerados

moveis e suas localizacgdes.

Quadro 7 — Pontos de amostragem moveis em novembro

DATUM SIRGAS 2000
Pontos

UTM (E) UTM (N)
Ponto 9 — Montante draga de rosario 446.083 6.688.918
Anira
Ponto 10 — Jusante draga de rosario 446.144 6.688.900
Anira
Ponto 11 — Montante draga de sucgéo 440.291 6.687.258
Novo Guarapori
Ponto 12 — Jusante draga de sucgéao 440.420 6.687.249
Novo Guarapori

O Mapa 8 ilustra a localizacdo dos pontos de coleta junto a draga
de rosario e o Mapa 9 ilustra o local de analise onde operava a draga

de succao.
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Mapa 8 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga

de rosario — Novembro

445000 446000 447000

6689000

liha dos Domelles

Legenda

@ Pontos Moveis - Novembro

|| Cerca Eletronica
445000 446000 447000

Mapa 9 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga
de succdo — Novembro
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5 |NTERPRETAQAO DOS RESULTADOS

Para cada ponto de monitoramento foi realizada a interpretacao do

comportamento dos parametros analisados ao longo das campanhas de
monitoramento.

5.1 Pontos fixos de monitoramento
5.1.1 Ponto 01 — Montante GM 187
O ponto 01 esta localizado no inicio das areas de concessédo da

SOMAR.

O Gréafico 1 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de

monitoramento e a Tabela 1 ilustra a comparacdo dos resultados

encontrados com a Resolugcdo CONAMA 357/2005.

Grafico 1 — Resultados do IQA no Ponto 01 em 2019

indice de Qualidade de Agua - Ponto 01

100
90
80
70
60
50
40
30

20
10

M0 - 25 Muito Ruim
M 26 - 50 Ruim

Valores de IQA

51- 70 Médio
m71-90Bom

M 91 - 100 Excelente

Fevereiro

Agosto
Novembro

Meses amostrados
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Tabela 1 — Resultados da comparacdo dos resultados das andlises do
ponto 01 com a Resolugdo CONAMA 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A CONAMA 357/2005
A . PONTO 01
Paréametros Unidade -
Fev Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <5 <5 <5
Nitrito mg/l 0,013 | <0,01 0,023 <0,02
Nitrato mg/l 1,23 0,71 0,29 0,51
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <5 <5 <5
Sulfeto mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fosfato mg/l <0,15 | <0,15 <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 35 35 35
DQO mgO2/| <10 <10 <10 <10
Turbidez UNT 15,90 | 81,70 29,30 26,50
Solidos Suspensos Totais mg/l 13 84 18 42
Oleos e Graxas Totais mg/l <10 <10 <10 <10
Nitrogénio Total mg/l <5 <5 <5 5,18
DBOs mgO2/| <2 <2 <2 <2
% de saturacdo de oxigénio % 72,60 | 84,60 88,80 74,31
Fésforo Total mg/l 0,0496 | 0,1035 | 0,0556 | 0,0667
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 20 440 10 <10
Temperatura °C 27,10 17,70 16,20 26,60
pH - 7,37 7,26 7,22 7,11
Oxigénio dissolvido mg/l 5,70 8,10 8,80 5,90
Legenda
Especial
Classes: |I|
1]
\%

Analisando os dados apresentados nas campanhas de 2019,
observa-se que a qualidade da agua nesse ponto de monitoramento
apresentou bons indices, tanto pelo IQA quanto pela comparacdo com
a CONAMA 357.

Assim como em anos anteriores, o parametro sulfeto apresentou

valores que o enquadram na classe Ill. Essa é uma condicdo rotineira
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em todos os pontos de monitoramento e em todas as campanhas deste
ponto.

Na campanha de maio os resultados apresentados no IQA deste
ponto, foram de mais baixa qualidade em relacdo as demais campanhas
do ano. Tal fato se deu, principalmente em funcdo dos valores maiores

encontrados de coliformes termotolerantes e turbidez neste periodo.

5.1.2 Ponto 02 — Montante ponto de lancamento de efluente doméstico

e Ponto 03 — Jusante ponto de lancamento de efluente domeéstico

O ponto 02 localiza-se a montante e o ponto 03 a jusante de dois
locais de lancamento de efluente doméstico do municipio de
Charqueadas.

O Grafico 2 e o Grafico 3 apresentam os valores de IQA
encontrados no ponto de monitoramento e as Tabela 2 e Tabela 3

ilustram a comparacdo dos resultados encontrados com a Resolucao
CONAMA 357/2005.

Grafico 2 — Resultados do IQA
no Ponto 02 em 2019

Grafico 3 — Resultados do IQA
no Ponto 03 em 2019
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COMPARACAO DE RESULTADOS COM A CONAMA 357/2005
Parametros Unidade I_DONTO 02
Fev Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l 6,40 <5 <5 <5
Nitrito mg/l 0.014 <0,01 0.023 0.021
Nitrato mg/l 1.03 0.52 0.31 0.35
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <5 <5 <5
Sulfeto mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fosfato mg/l <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 35 35 40
DQO mgO2/| <10 14 <10 <10
Turbidez UNT 16.50 76.00 25.40 31.90
Solidos Suspensos Totais mg/l 13 74.50 15 26
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <10 <10 10.10
Nitrogénio Total mg/l 7,44 <5 <5 <5
DBOs mgO2/| <2 <2 <2 <2
% de saturacdo de oxigénio % 62.79 83.30 55.73 59.19
Fésforo Total mg/l 0.0422 0.0818 0.0521 0.0841
Coliformes termotolerantes | NMP/100ml 50 440 290 190
Temperatura °C 27.40 18.10 17.10 26.30
pH - 7.27 7.09 7.11 6.97
Oxigénio dissolvido mg/l 4.90 7.90 5.40 4.70
Legenda
Especial
I
Classes: Il
Il
v
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Tabela 3 — Resultados da comparacédo dos resultados das andlises do
ponto 03 com a Resolugdo CONAMA 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A CONAMA 357/2005
Parametros Unidade I_DONTO 03
Fev Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <5 <5 6.00
Nitrito mg/l 0,017 <0,01 0.073 0.068
Nitrato mg/l 0.88 0.46 0.67 0.54
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <5 <5 <5
Sulfeto mg/I <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fosfato mg/l <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 35 35 40
DQO mgO2/| <10 13 <10 12
Turbidez UNT 17.10 51.20 17.70 30.00
Solidos Suspensos Totais mg/l 10 43 22 49
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <10 <10 12.60
Nitrogénio Total mg/l <5 <5 <5 6.60
DBOs mgO2/| <2 <2 2.80 <2
Zg(ig%r?i%t“ra‘?ao de % 63.06 | 83.30 52.19 59.37
Fésforo Total mg/l 0.0562 0.0971 0.118 0.111
Coliformes termotolerantes | NMP/100ml 810 720 24000 11000
Temperatura °C 27.60 18.20 17.70 28.80
pH - 7.25 6.99 7.06 6.79
Oxigénio dissolvido mg/l 4.90 7.90 5.00 4.50
Legenda
Especial
I
Classes: Il
Il
v
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E possivel observar através dos graficos de qualidade da agua que

do ponto 2 para o 3 h&d um consideravel decréscimo da nota nas
campanhas de agosto e novembro.

Em agosto o IQA do ponto 2 para o ponto 3 passou da qualidade
mediana para ruim, isso se deu principalmente, pela alta concentracéao
de coliformes termotolerantes, presentes na amostra.

Os parametros fésforo total e DBO elevados em agosto evidenciam
a alta concentracdo de matéria organica presente na agua.

Coliformes é sempre um elemento decisivo para a qualidade da
agua nesses pontos, uma vez que 0sS mesmos estdo localizados a
montante e jusante de pontos de lancamento de efluentes domésticos
do municipio de Charqueadas, que ndo possui henhuma porcentagem
de tratamento dos mesmos.

Os Grafico 4 e Grafico 5 apresentam a evolucdo de Coliformes

termotolerantes nos pontos 2 e 3 durantes os anos de 2014 a 2019.

Grafico 4 — Evolucédo do parametro Coliformes no ponto 02
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Gréafico 5 — Evolucdo do parametro Coliformes no ponto 03
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5.1.3 Ponto 04 — Montante GM 186 Margem Esquerda

O ponto 04 esta localizado a montante do GM 186 na margem
esquerda do rio Jacui, onde iniciou-se a campanha de monitoramento
em 2017, sendo efetuada pelo terceiro ano em 2019.

O Grafico 6 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de
monitoramento e a Tabela 4 ilustra a comparacdo dos resultados
encontrados com a Resolugcdo CONAMA 357/2005.
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Grafico 6 — Resultados do IQA no Ponto 04 em 2019
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Tabela 4 — Resultados da comparacédo dos resultados das analises do
ponto 04 com a Resolucdo CONAMA 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A CONAMA 357/2005
Parédmetros Unidade .PONTO e,
Fev Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <5 <5 7,8
Nitrito mg/l 0,015 <0,01 0,019 <0,02
Nitrato mg/l 1,03 0,87 0,41 0,24
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <5 <5 <5
Sulfeto mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fosfato mg/l <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 30 50 20 40
DQO mgO2/| <10 28 <10 <10
Turbidez UNT 19,90 65,10 23 27,70
Sélidos Suspensos Totais mg/l 12 62 16 43
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <10 <10 10,10
Nitrogénio Total mg/l <5 <5 <5 8,06
DBOs mgO2/| <2 3,80 <2 <2
% de saturacdo de oxigénio % 68,40 84,60 72,78 65,47
Fosforo Total mg/l 0,051 0,095 0,05 0,24
Coliformes termotolerantes NMP/100m| 52 4100 20 >24000
Temperatura °C 27,80 17,70 17,80 27,30
pH - 7,31 7,23 7,21 6,89
Oxigénio dissolvido mg/| 5,30 8,10 6,90 5,10
Legenda
Especial
I
Classes: Il
1]
\%
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Observando o0s resultados obtidos, nesse terceiro ano de
monitoramento do ponto 4, ocorreu uma piora dos resultados dos
parametros analisados com relacdo as campanhas anteriores.

Entretanto, nas campanhas de fevereiro e agosto, através do
metodo do IQA, as mesmas se encontravam em mediana para boa.
Porém na campanha de maio e novembro a classe teve um decréscimo
evidenciado pelos altos valores dos parametros de DBOs, Cor e Fésforo
Total demostrando a alta concentracdo de matéria organica presente na
agua, assim como os Coliformes termotolerantes foram enquadrados na
classe IV.

A piora da qualidade desse ponto, pode estar relacionada ao fato
de na area em seu entorno predominar a agricultura e a pecuaria,
associado ao fato de que nos meses de maio e novembro os indices de
precipitacdo foram elevados. Isso pode ter ocasionado a percolacédo de
contaminantes das areas de terra para o recurso hidrico. No més de
novembro, em especial, a regido foi muito afetada pelas inundacdes e
esse fato pode ter influéncia sobre os resultados, devido ao maior
volume de material transportado pelo rio durante estes periodos.

Deste modo, as amostras nesses meses ndo possibilitaram uma
avaliacdo mais precisa dos elementos, devendo continuar o

monitoramento para investigar o comportamento do ponto em questéao.

5.1.4 Ponto 05 — Montante GM 185 Margem Esquerda

O ponto 05 esta localizado a montante do GM 185 na margem
esquerda do rio Jacui e o0 ano de 2019 foi o terceiro de monitoramento
Nno mesmo.

O Grafico 7 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de
monitoramento e a Tabela 5 ilustra a comparacdo dos resultados
encontrados com a Resolugdo CONAMA 357/2005.
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Grafico 7 — Resultados do IQA no Ponto 05 em 2019
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Tabela 5 — Resultados da comparacédo dos resultados das analises do
ponto 05 com a Resolucdo CONAMA 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A CONAMA 357/2005
Parédmetros Unidade .PONTO &
Fev Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <5 <5 11,19
Nitrito mg/l 0,013 <0,01 0,021 <0,02
Nitrato mg/l 0,84 1,00 0,40 0,43
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <5 <5 <5
Sulfeto mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fosfato mg/l <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 35 35 40
DQO mgO2/| <10 <10 <10 <10
Turbidez UNT 15,50 61,20 24,30 27,20
Sélidos Suspensos Totais mg/l 17 52 12 38,00
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <10 <10 13,60
Nitrogénio Total mg/l <5 <5 <5 11,63
DBOs mgO2/| <2 <2 <2 <2
% de saturacdo de oxigénio % 67,65 83,50 67,85 71,89
Fésforo Total mg/l 0,0445 0,0791 0,052 0,0511
Coliformes termotolerantes NMP/100m| 20 310 31 50
Temperatura °C 26,20 17,60 17,40 27,60
pH - 7,33 7,11 7,18 6,88
Oxigénio dissolvido mg/| 5,40 8,00 6,50 5,60
Legenda
Especial
I
Classes: Il
Il
I\
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Na campanha de fevereiro o ponto enquadrou-se na classe boa de
gualidade e observa-se que o0 que ocasionou a queda do
enquadramento nos meses de maio e novembro foi o aumento de
coliformes nas amostras.

De modo geral, os resultados apresentados nesse ponto sao
satisfatérios quando comparados com os parametros da CONAMA 357
durante os trés anos monitorados, todos os valores ficaram dentro dos
limites de classe | ou Il, exceto o sulfeto que em todas as campanhas
enquadrou-se na classe IlI.

O entorno desse ponto é caracterizado por atividades agricolas e

pastoris.

5.1.5 Ponto 06 — Montante GM 185 MD

O ponto 06 esta localizado no final do GM 186 e inicio do GM 185,
na margem direita do rio Jacui. Em 2018 foi renomeado, devido a
alteracdo na malha de amostragem, onde até o ano de 2017 era
denominado ponto 8.

O Grafico 8 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de
monitoramento e a Tabela 6 ilustra a comparacdo dos resultados
encontrados com a Resolucdo CONAMA 357/2005.
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Grafico 8 — Resultados do IQA no Ponto 06 em 2019
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Tabela 6 — Resultados da comparacdo dos resultados das analises do

ponto 06 com a Resolucdo CONAMA 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A CONAMA 357/2005
Parédmetros Unidade .PONTO b5
Fev Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <5 <5 5,12
Nitrito mg/l 0,012 <0,01 0,021 <0,02
Nitrato mg/l 1,12 0,55 0,26 0,56
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <5 <5 <5
Sulfeto mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fosfato mg/l <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 25 35 35 35
DQO mgO2/| <10 29 <10 <10
Turbidez UNT 15,20 53,30 26,40 28,50
Sélidos Suspensos Totais mg/l 11 57 19 32
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <10 <10 <10
Nitrogénio Total mg/l <5 <5 <5 5,69
DBOs mgO2/I <2 4,50 2 <2
% de saturacdo de oxigénio % 65,39 80,20 68,89 71,89
Fosforo Total mg/l 0,0473 0,0816 0,0427 0,0535
Coliformes termotolerantes NMP/100m| 20 20000 190 210
Temperatura °C 25,40 17,90 17,60 27,60
pH - 7,33 7,25 7,38 6,89
Oxigénio dissolvido mg/l 5,30 7,60 6,60 5,60
Legenda
Especial
I
Classes: Il
Il
I\
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Na primeira campanha o ponto apresentou qualidade de &gua
classificada como boa, porém no més de maio ocorreu o decaimento da
nota de IQA devido a alta do parametro de coliformes termotolerantes,
fosforo total e turbidez, caracterizando a presenca de matéria orgéanica.
Nas campanhas seguintes, o ponto se enquadrou em qualidade
mediana. Nos anos anteriores o ponto apresentava enquadramento de
bom a mediano, onde os resultados mantinham-se dentro dos limites
estabelecidos para a Classe de | e I, exceto sulfeto.

Na campanha de maio observa-se que o enquadramento da Classe
IV no parametro de Coliformes, afetando diretamente no IQA
encontrado nas analises. Tal fato, ndo foi algo exclusivo desse local,
pois a grande maioria das analises apresentaram resultados dentro dos
limites de classe Ill e IV para esse parametro.

Todos os demais parametros avaliados durante o ano de 2019
mantiveram-se dentro dos limites das Classes | ou Il, exceto pelo

sulfeto.

5.1.6 Ponto 07 — Montante do GM 186 MD

O ponto 07 esta localizado na divisdo do GM 187 com o GM 186,
na margem direita do rio Jacui, onde nos anos anteriores a 2018 se
encontrava em frente ao antigo porto da IESA, sendo realocado para
1,8 metros a montante, devido a empresa nao ter iniciado suas
atividades.

O Grafico 9 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de
monitoramento e a Tabela 7 ilustra a comparacdo dos resultados
encontrados com a Resolugcdo CONAMA 357/2005.
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Grafico 9 — Resultados do IQA no Ponto 07 em 2019
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Tabela 7 — Resultados da comparacdo dos resultados das analises do

ponto 07 com a Resolucdo CONAMA 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A CONAMA 357/2005

Pagina 30 de 47

A : PONTO 07
Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <5 <5 <5
Nitrito mg/l 0,015 <0,01 0,020 <0,02
Nitrato mg/l 0,23 0,57 0,33 0,40
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <5 <5 <5
Sulfeto mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fosfato mg/l <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 25 40 15 40
DQO mgO2/| <10 11 <10 <10
Turbidez UNT 15,40 65,70 17,90 28,10
Sélidos Suspensos Totais mg/l 13 60 16 38
Oleos e Graxas Totais mg/l <10 <10 <10 <10
Nitrogénio Total mg/l <5 <5 <5 <5
DBOs mgO2/| <2 <2 <2 <2
% de saturacdo de oxigénio % 67,28 74,10 66,92 76,34
Fosforo Total mg/l 0,041 0,1021 0,0306 0,0524
Coliformes termotolerantes NMP/100m| 120 360 180 20
Temperatura °C 25,90 17,60 18,30 27,20
pH - 7,31 7,05 7,36 6,87
Oxigénio dissolvido mg/l 5,40 7,10 6,30 6,00
Legenda
Especial
I
Classes: Il
1]
\%
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Em todos as campanhas de monitoramento, de acordo com o IQA,
a qualidade da agua nesse ponto se enquadrou em mediana e boa em
novembro. Também mantiveram dentro dos limites estabelecidos para
Classe | e Il, exceto sulfeto que se enquadrou na Classe Il e Fésforo
total na campanha de maio.

A regido onde esta localizado esse ponto esta a jusante da foz do
Arroio dos Ratos, aproximadamente 800 metros. Essa regido €
caracterizada por grandes areas agricolas, além de despejos de
efluentes domésticos dos presidios da regiéo.

Até 2017 existia um ponto de monitoramento na foz do referido
arroio, com a alteracdo da malha de amostragem o mesmo deixou de
ser monitorado, porém a agua que chega ao Jacui, dependendo de seu
volume e qualidade, pode afetar os resultados encontrados no ponto
07.

Deste modo, o0s resultados apresentados nesse ponto sao
satisfatorios do ponto de vista da comparacao dos parametros nos anos
monitorados, sendo sempre a qualidade da agua a partir do IQA

mediana para boa.

5.1.7 Ponto 08 — Jusante GM 187

O ponto 08 é o ultimo local fixo de monitoramento, esta localizado
no final da area de concessdo da SOMAR. Anteriormente a 2018 este
era denominado como ponto 09.

O Grafico 10 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de
monitoramento e a Tabela 8 ilustra a comparacdo dos resultados
encontrados com a Resolugcdo CONAMA 357/2005.
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Grafico 10 — Resultados do IQA no Ponto 08 em 2019
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Tabela 8 — Resultados da comparacédo dos resultados das analises do

ponto 08 com a Resolucdo CONAMA 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A CONAMA 357/2005
Parédmetros Unidade .PONTO &
Fev Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <5 <5 5,24
Nitrito mg/l 0,015 <0,01 0,021 <0,02
Nitrato mg/l 0,75 0,07 0,46 0,46
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <5 <5 <5
Sulfeto mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fosfato mg/l <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 35 35 35
DQO mgO2/| <10 <10 <10 <10
Turbidez UNT 14,80 51,10 24,50 30,50
Sélidos Suspensos Totais mg/l <10 52 13 39
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <10 <10 <10
Nitrogénio Total mg/l <5 <5 <5 5,72
DBOs mgO2/| <2 <2 <2 <2
% de saturacdo de oxigénio % 64,67 78,30 72,03 75,13
Fosforo Total mg/l 0,0527 0,0838 0,0444 0,0647
Coliformes termotolerantes NMP/100m| 85 470 <10 10
Temperatura °C 25,80 17,50 17,70 27,70
pH - 7,34 7,28 7,32 6,90
Oxigénio dissolvido mg/l 5,20 7,50 6,90 5,80
Legenda
Especial
I
Classes: Il
1]
\%
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A partir das andlises anteriores, observa-se que com relacdo ao
ponto 01, que estd localizado no inicio das areas de concessdo da
SOMAR, nado existem alteracdes dos padrdes que possuem influéncia
da atividade de extracdo mineral. Os parametros de cor, turbidez e
solidos totais mantém as mesmas caracteristicas na entrada e na saida
da jazida.

Durante o ano de 2019 observou-se somente que na campanha de
maio apresentou resultados alterados nos parametros de turbidez,
coliformes termotolerantes e solidos suspensos, porém percebe-se que
€ um resultado que estad presente nos laudos de todos os pontos,
portanto, se trata de uma caracteristica da agua do rio naquela
ocasiao.

O parametro sulfeto foi o Unico enquadrado na classe Ill, como em
todas as campanhas. Em relacdo ao método IQA, a campanha de
agosto e novembro apresentaram uma qualidade boa e nos demais
meses avaliados mediana, como jA& acompanhado durante os anos

anteriores.

5.2 Pontos moveis de monitoramento

Os pontos descritos a seguir sdo aqueles coletados a montante e
jusante das dragas de rosario e succao.

Os resultados de turbidez, cor verdadeira e solidos totais para
esses pontos de monitoramento estdo apresentados em graficos e
tabelas abaixo.

Os parametros citados acima sdo os que possuem influéncia direta
da atividade de extracdo realizada pelas dragas, pois com o
revolvimento do leito do rio pode ocorrer alteracdo dos resultados das

analises dos mesmos.
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O Grafico 11 apresenta os valores de IQA encontrados nos pontos

de monitoramento 09 e 10 e a Tabela 9 ilustra a comparacdo dos

resultados encontrados com a Resolugcdo CONAMA 357/2005.

Grafico 11 — Resultados do IQA nos Pontos 09 e 10 em 2019
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Tabela 9 — Resultados da comparacdo dos resultados das anélises dos
pontos 09 e 10 com a Resolugdo CONAMA 357/2005

COMPARAGAO DE RESULTADOS COM A CONAMA 357/2005

n ) PONTO 09 PONTO 10
Parametros Unidade - -
Fev Maio Ago Nov Fev Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <5 <5 7,49 <5 <5 29,60 8,66
Nitrito mg/l 0,017 <0,01 0,021 <0,02 0,015 <0,01 0,021 <0,02
Nitrato mg/l 0,97 0,60 0,17 0,43 1,00 0,50 0,42 0,47
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Sulfeto mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fosfato mg/l <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 25 40 20 40 20 35 35 40
DQO mgO,/I| <10 <10 <10 <10 <10 11 <10 <10
Turbidez UNT 22,60 78,20 24,80 29,40 19,90 71,30 27,30 32,70
Sélidos Suspensos Totais mg/l 15 79 20 32 10 66 21 54
Oléos e Graxas Totais 0 <10 <10 <10 14,38 <10 <10 <10 <10
Nitrogénio Total mg/l <5 <5 <5 7,94 <5 <5 30,04 9,15
DBOs mgO,/I <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
% de saturac&o de oxigénio % 69,50 83,30 66,81 67,43 79,74 82,50 61,92 67,43
Fosforo Total mg/l 0,0457 0,1244 0,0476 0,0638 0,0536 0,0776 0,0456 0,0549
Coliformes termotolerantes  |NMP/100ml 130 510 41 <10 60 1200 41 10
Temperatura °C 25,70 17,80 17,60 27,10 25,90 17,50 17,30 27,00
pH - 7,37 7,22 7,21 6,90 7,31 6,98 7,22 6,91
Oxigénio dissolvido mg/l 5,60 7,90 6,40 5,30 6,40 7,90 6,00 5,30
Legenda
Especial
|
Classes: Il
i
\%2

Grafico 12 — Resultados do IQA nos Pontos 11 e 12 em 2019
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Tabela 10 — Resultados da comparacédo dos resultados das anélises
dos pontos 11 e 12 com a Resolugcdo CONAMA 357/2005

COMPARAGCAO DE RESULTADOS COM A CONAMA 357/2005
. ) PONTO 11 PONTO 12
Parametros Unidade - -
Fev Maio Ago Nov Fev Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <5 71,02 <5 <5 <5 <5 <5
Nitrito mg/l 0,027 <0,01 0,026 <0,02 0,013 <0,01 0,028 <0,02
Nitrato mg/l 1,29 0,82 0,28 0,35 0,22 0,71 0,10 0,49
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Sulfeto mg/I <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fosfato mg/| <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 35 35 40 20 35 35 40
DQO mgO,/I| <10 11 <10 <10 <10 12 <10 <10
Turbidez UNT 16,10 68,20 30,80 26,00 14,20 77,60 37,20 36,00
Sdlidos Suspensos Totais mg/I 11 73 20 37 10 72 27 62
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 25,20
Nitrogénio Total mg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 71,33 <5
DBOs mgO./I <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
% de saturagdo de oxigénio % 77,81 75,30 76,69 77,40 80,32 76,40 89,81 76,15
Fésforo Total mg/| 0,06 0,1255 0,0506 0,1142 0,0574 0,1319 0,0552 0,0846
Coliformes termotolerantes | NMP/100ml 350 2500 250 <10 200 >24000 160 10
Temperatura °C 26,30 17,30 16,00 26,00 26,30 17,10 16,00 26,10
pH - 7,23 6,98 7,43 7,19 7,28 6,95 7,57 7,16
Oxigénio dissolvido mg/l 6,20 7,30 7,60 6,20 6,40 7,40 8,90 6,10
Legenda
Especial
|
Classes: Il
i
\%

O Grafico 12 apresenta os valores de IQA encontrados nos pontos
de monitoramento 11 e 12 e a Tabela 10 ilustra a comparacao dos
resultados encontrados com a Resolugcdo CONAMA 357/2005.

Através dos resultados encontrados em todas as campanhas de
monitoramento observa-se que ndo houve alteracdo da classe do rio
guando se trata de cor, turbidez e sdélidos totais. Ao longo dos demais
anos de monitoramento essa constatacao ja havia sido feita.

De maneira geral o recurso hidrico apresentou resultados
satisfatorios, estando fora da Classe IlI, o sulfeto que em todas as
campanhas apresentou Classe Ill, coliformes termotolerantes nos
pontos 10 e 12 em maio apresentaram valores elevados de coliformes.

Fésforo total enquadrado na Classe Ill nos pontos 10 a 12 na
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campanha de maio e no ponto 11 também enquadrado na campanha de
novembro.

Analisando os resultados obtidos nos pontos de montante e
jusante das dragas de rosario e sucgao observa-se que os parametros
cor, turbidez e soélidos suspensos totais ndo ultrapassam os limites
definidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para a Classe Il.

Cabe salientar que todas as dragas que operam na area de
concessdo da SOMAR possuem sistema de tratamento de efluentes,
sendo exigida a limpeza periddica de acordo com especificacdes
técnicas.

Os graficos abaixo demostram de forma clara e objetiva os
resultados de cor, turbidez e solidos suspensos totais nos pontos

moveis de monitoramento da SOMAR.
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Gréafico 13 — Resultados do parametro turbidez nos pontos de montante e jusante das dragas de rosario em

todas as campanhas de monitoramento de 2019
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Gréafico 14 — Resultados do parametro cor verdadeira nos pontos de montante e jusante das dragas de rosario

em todas as campanhas de monitoramento de 2019
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Gréafico 15 — Resultados do parametro sélidos totais nos pontos de montante e jusante das dragas de rosario

em todas as campanhas de monitoramento de 2019

PONTOS DRAGAS ROSARIO - SST
100
90
79
80
60 54
50
30 20 21
15
20 10
M
0
Pt 09 - Pt 10 - Jusante Pt 09 - Pt 10 - Jusante Pt 09 - Pt 10 - Jusante Pt 09 - Pt 10 - Jusante
Montante Montante Montante Montante
Seixo Fevereiro Oriental Maio Rio Branco Agosto Anira  Novembro

m SST (mg/l)

Pagina 40 de 47

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br



1SO

9001
14001

<$7S0OMAR

SOCIEDADE MINERADORA

Gréafico 16 — Resultados do parametro turbidez nos pontos de montante e jusante das dragas de suc¢do em

todas as campanhas de monitoramento de 2019
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Gréafico 17 — Resultados do parametro cor verdadeira nos pontos de montante e jusante das dragas de succao

em todas as campanhas de monitoramento de 2019
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Gréafico 18 — Resultados do parametro sélidos totais nos pontos de montante e jusante das dragas de succ¢éao

em todas as campanhas de monitoramento de 2019
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Através das analises realizadas no ano de 2019 foi possivel
concluir, assim como nos anos anteriores, que a atividade de
mineracdo realizada pela SOMAR no rio Jacui ndo estd contribuindo
negativamente na qualidade da agua do recurso hidrico pois, através
dos laudos com os resultados das analises laboratoriais que se
encontram em anexo e das tabelas e graficos deste relatério, é
possivel verificar que em nenhuma das campanhas de monitoramento
0S parametros com os quais a mineracao possui influéncia direta — Cor,
Turbidez e Solidos Suspensos — ultrapassaram o0s limites maximos
estabelecidos para a Classe Il pela Resolucdo CONAMA 357/05.

Ao longo de 2019 observa-se resultados elevados do parametro
coliformes termotolerantes no ponto 03, justamente devido ao fato do
mesmo ser a jusante de um ponto de lancamento de efluentes
domésticos do municipio de Charqueadas, no qual ndo tem nenhum
tratamento anterior ao seu lancamento no recurso hidrico.

Todos os pontos em todas as campanhas de amostragem
apresentaram sulfeto compativel com os limites estabelecidos para a
Classe Ill. Esse & um, fato caracteristico do rio Jacui, no trecho de
concessdo da SOMAR, pois esses resultados vem se repetindo ao
longo dos anos.

A principal fonte de sulfeto, que € uma reducdo do sulfato, em
aguas naturais é o lancamento de esgotos sanitarios e de efluentes
industriais que contenham sulfato, em condic6es anaerdbias. Em altas
concentracbes esse elemento pode provocar problemas de toxicidade
aguda em operadores de rede coletora de esgotos.

Assim como nos anos anteriores, em alguns pontos e campanhas,
verificou-se niveis elevados de fésforo total em alguns pontos conforme
relatado ao longo deste relatorio. Esse elemento € um macronutriente

gue pode se apresentar nas aguas sob trés formas: fosfatos organicos,
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ortofosfatos e polifosfatos. Em grandes quantidades causam a
eutrofizac&do do meio.

De acordo com a CETESB, o fosforo aparece em aguas naturais
devido, principalmente, as descargas de esgotos sanitarios. S&o
encontrados em quantidades excessivas também em alguns efluentes
industriais, como os de industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas
em geral, etc. As aguas drenadas em areas agricolas e urbanas
também podem provocar a presenca excessiva de fosforo em &aguas
naturais.

Com relacdo a campanha de maio e novembro, observa-se que a
qualidade do rio Jacui diminuiu como um todo, as causas dessa piora
de qualidade nesses periodos sao desconhecidas, pois em anos
anteriores esses meses ja apresentaram oOtimos resultados, vale
salientar que nestes periodos ocorreram um maior volume de
precipitacdo, sendo que no més de novembro ocorreu a enchente no
rio, podendo estar vinculado aos parametros elevados no recurso
hidrico, devido ao maior volume de material transportado durante estes
periodos.

A fim de manter a avaliacdo da qualidade da agua no trecho das
concessbes da SOMAR, o monitoramento continuara ao longo do ano
de 2020.

Fernanda de Souza Silva
Engenheira Ambiental
CREA/RS 193882

Pagina 45 de 47

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br



ek <$/S0MAR

SOCIEDADE MINERADORA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Anions de interesse em estudos de controle de qualidade das
dguas: sulfato, sulfeto, cloreto, cianeto. Disponivel em:
http://www.pha.poli.usp.br/LeArg.aspx?id_arq=1802. Acesso em 27 dez
2017.

Fundamentos legais sobre a Gestdo da Qualidade das Aguas -
Unidade 1. Apostila do curso sobre Monitoramento da qualidade de
agua em rios e reservatdrios da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.
2014.

Indicadores de Qualidade - indice de Qualidade das Aguas (IQA).
Disponivel em: http://portalpnga.ana.gov.br/indicadores-indice-
aguas.aspx#_ftn2. Acesso em 27 dez 2017.

indice de Qualidade da Agua. Disponivel em:
http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/igagua.asp. Acesso em 27 dez
2017.

Qualidade Ambiental — Regido Hidrografica do Guaiba. Disponivel
em: http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/monitor_agua.asp. Acesso0
em 27 dez 2017.

Qualidade Ambiental — Qualidade das Aguas da Bacia Hidrogréafica
do rio Jacui. Disponivel em:
http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/qualidade_jacui/jacui.asp. Acesso
em 27 dez 2017.

Resolugcdo CONAMA 357/2005. Publicada no DOU em 18 de marco de
2005. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conamal/res/res05/res35705.pdf. Acesso em
27 dez 2017.

Significado ambiental e sanitario das variaveis de qualidade das
aguas e dos sedimentos e metodologias analiticas e de
amostragem. Disponivel em: http://cetesb.sp.gov.br/aguas-
interiores/wp-content/uploads/sites/32/2013/11/variaveis.pdf. Acesso
em 09 jan 2017.

Variaveis e parametros de qualidade de &gua em rios e
reservatérios — Unidade 3. Apostila do curso sobre Monitoramento da
gualidade de agua em rios e reservatorios da Agéncia Nacional de
Aguas — ANA. 2014.

Pagina 46 de 47

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br



mailto:somar@somarmineradora.com.br

SO <$7S50MAR

SOCIEDADE MINERADORA

ANEXOS

ANEXO 01 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE FEVEREIRO
ANEXO 02 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE MAIO
ANEXO 03 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE AGOSTO
ANEXO 04 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE NOVEMBRO
ANEXO 05 CADASTRO DA ALAC/EUROFINS NA FEPAM

Pagina 47 de 47

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br



