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1. INTRODUCAO

No ano de 2009, a SOMAR — Sociedade Mineradora Ltda. instalou uma rede
de marcos geodésicos de concreto, georreferenciados por DGPS, nas margens do rio
Jacui, que abrangem as areas de concessédo de lavra de areia da empresa, com 0
objetivo de monitorar a estabilidade das margens em &reas sujeitas a acdo de
processos erosivos em maior intensidade.

Desde entdo, sao realizadas inspecfes dos marcos geodésicos
semestralmente pelo grupo técnico de engenharia da SOMAR e da empresa de
consultoria Har Engenharia, conforme exigéncia contida no item 4.2 nas
condicionantes das Licencas de Operacédo n° 1075/2022 (GM 185), 1035/2022 (GM
186) e 1074/2022 (GM 187).

Durante as vistorias so realizadas medidas desde o marco até o limite superior
do talude e é efetuado registro fotogréafico georreferenciado das areas.

Atualmente a rede local de monitoramento de recuo de margem da SOMAR
possui um total de 22 (vinte e dois) marcos geodésicos ativos, que ao longo do ano
de 2022, foram todos vistoriados, sendo que 1 (um) marco foi reativado na campanha
de maio de 2022.

A localizacdo dos mesmos esta descrita no Quadro 1, que também apresenta
a relacéo de todos os marcos geodésicos ja monitorados pela SOMAR, incluindo data
de instalacao, situacao (ativo ou inativo), posicdo em relacdo a margem do rio ou ilha
(esquerda ou direita), localizacdo e coordenadas em projecdo UTM (datum SIRGAS
2000).

A distribuicdo dos marcos nas margens das areas de concessdo da SOMAR
pode ser visualizada na Figura 1.

Os resultados das campanhas de observacéo, realizadas em maio e novembro
de 2022, sédo apresentados ao longo deste relatério contendo croquis em escala do
perfil do talude atual e do mais antigo, além do histérico de regressdes desde o inicio

do monitoramento e registros fotogréaficos.
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Quadro 1 — Relacéo da rede de marcos geodésicos instalados nas areas de concessao da SOMAR.
Data da . ~ COORDENADAS UTM o . . .
Marco . N Situacao Localizacao Posicdo na margem do rio ou ilha
instalacao E (m) N (m)

EOO 04/2009 Ativo 439.189,00 6.686.590,00 Cais da SOMAR D

EO1 04/2009 Inativo 436.924,00 6.686.690,00 Charqueadas D
EO1A 05/2021 Ativo 436.922,00 6.686.679,00 Charqueadas D

EO2 04/2009 Inativo 437.063,84 6.687.420,02 llha da Paciéncia E
EO02A 05/2013 Ativo 437.024,00 6.687.407,00 llha da Paciéncia E

EO3 04/2009 Ativo 436.182,04 6.687.676,00 llha da Paciéncia E

EO4 04/2009 Inativo 438.321,30 6.687.336,03 llha da Paciéncia E
EO4A 02/2014 Inativo 438.264,00 6.687.344,00 llha da Paciéncia E
EO4B 05/2019 Ativo 438.222,00 6.687.336,00 llha da Paciéncia E

EO5 04/2009 Inativo 439.235,60 6.686.757,20 llha Dona Antbnia D
EO5A 05/2013 Inativo 439.193,75 6.686.698,46 llha Dona Antbnia D
EO5B 06/2018 Inativo 439.228,00 6.686.704,00 llha Dona Antdnia D
EO5C 05/2021 Ativo 439.232,00 6.686.702,00 llha Dona Antbnia D

EO6 04/2009 Inativo 439.119,23 6.687.403,92 llha da Paciéncia E
EO6A 05/2013 Inativo 439.081,22 6.687.366,94 llha da Paciéncia E
EO06B 05/2019 Ativo 439.095,00 6.687,368,00 llha da Paciéncia E

EO7 04/2009 Inativo 440.754,19 6.687.428,59 llha das Cabras E
EOQ7A 02/2014 Ativo 440.725,04 6.687.386,28 llha das Cabras E

EO8 04/2009 Inativo 443.460,00 6.688.255,80 llha dos Dornelles D
EO8A 02/2014 Inativo 443.374,40 6.687.872,90 llha dos Dornelles D

E09 04/2009 Ativo 443.963,20 6.688.002,10 llha dos Dornelles E

E10 04/2009 Inativo 444.844,50 6.689.640,10 Triunfo E
E10A 10/2014 Ativo 444.883,00 6.689.600,00 Triunfo E
E10B 11/2016 Ativo 444.651,39 6.689.541,69 Triunfo E

E11 04/2009 Inativo 445.475,80 6.689.604,80 llha do Fanfa D
E11A 02/2014 Inativo 445.762,00 6.689.471,00 llha do Fanfa E
E11B 10/2015 Inativo 445.764,14 6.689.468,22 llha do Fanfa D
E11C 05/2019 Ativo 445.766,00 6.689.479,00 llha do Fanfa E
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Data da . ~ COORDENADAS UTM o . . .
Marco . N Situacao Localizacao Posicdo na margem do rio ou ilha
instalagao E (m) N (m)
E12 04/2009 Inativo 446.440,50 6.689.128,10 llha do Fanfa E
E12A 05/2013 Inativo 446.350,53 6.689.110,16 llha do Fanfa E
E13 04/2009 Inativo 449.429,98 6.689.401,55 llha do Araujo E
E13A 06/2018 Ativo 449.449,00 6.689.405,00 llha do Aradjo E
El4 04/2009 Inativo 452.181,60 6.689.036,71 llha do Araujo E
E14A 05/2013 Inativo 452.238,19 6.689.011,33 llha do Aradjo E
E14B 11/2013 Ativo 451.844,04 6.689.182,04 llha do Araujo E
E15 04/2009 Ativo 453.824,81 6.687.292,49 Charqueadas D
E16 04/2009 Ativo 454.750,92 6.687.327,90 llha do Aradjo E
E16A 02/2014 Inativo 454.498,64 6.687.472,03 Ilha do Araujo E
E16B 05/2021 Ativo 454.509,00 6.687.471,00 llha do Araujo E
E17 04/2009 Ativo 449.696,66 6.690.003,58 llha do Carioca D
E18 04/2009 Inativo 445.640,00 6.690.103,10 Ilha do Fanfa D
E18A 05/2013 Inativo 445.598,66 6.690.066,46 llha do Fanfa D
E18B 02/2014 Inativo 445.557,94 6.689.747,78 Ilha do Fanfa D
E18C 06/2018 Inativo 445.601,00 6.690.066,00 llha do Fanfa D
E18D 05/2019 Ativo 445.606,00 6.690.075,00 llha do Fanfa D
E19 05/2013 Inativo 446.035,99 6.689.396,76 llha do Fanfa E
E19A 02/2014 Ativo 446.003,43 6.689.348,93 llha do Fanfa E
E21 02/2014 Ativo 438.688,64 6.687.310,81 llha da Paciéncia E
E23 02/2014 Ativo 451.285,27 6.689.314,78 llha do Aradjo E
E24 02/2014 Inativo 447.341,99 6.688.622,88 Charqueadas D
E25 06/2018 Inativo 453.371,00 6.690.402,00 Triunfo E
E26 06/2018 Inativo 439.242,00 6.686.714,00 llha Dona Antbnia D

Nota: *E e D referem-se a margem esquerda e direita respectivamente.
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Figura 1 — Mapa de localizacéo dos marcos geodésicos nas areas de concessdo da SOMAR.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Um canal fluvial pode apresentar distintos padrées morfoldgicos,
desenvolvendo trechos retilineos, meandrantes e entrelacados/anastomosados, bem
como apresentar formas transicionais entre cada padrdo. No caso dos rios
meandrantes, a principal caracteristica € a alta sinuosidade, seguida pela notavel
migracéo lateral do canal fluvial. O rio meandrante produz erosdo na margem concava
da curva do meandro e deposigdo na margem convexa (Figura 2). Muito embora a
dindmica de migragéo lateral dos meandros possua fatores de interferéncia como
vazéao fluvial, climéaticos, a vegetacdo ciliar € um fato de influéncia direta como
potencial na dindmica de erosdo marginal.

Um trecho do canal de um rio pode ser anastomosado em periodo de estiagem,
pois é quando h&d um excesso de carga sélida em relacdo a descarga, e ser
meandrante nos periodos de cheia (CUNHA, 2007). A modificacdo granulométrica do
material do leito também serve como indicador de alteracdes na energia do fluxo e por

consequéncia no potencial erosivo do rio.

Figura 2 — Representacdo esquematica de um meandro

I ¥ I'l
Margem erosiva & /

Diagrama de um Meandro

Fonte: Adaptacédo RIVER N, 2006
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Nos 22 km de jazida da SOMAR, é possivel observar em diferentes trechos

anastomosados, com muitos meandros. Deste modo, no ano de 2009 foram
contratados estudos técnicos para identificar aqueles locais onde estariam mais
sucetiveis a erosdo acentuada e onde poderia ocorrer a deposi¢cado dos sedimentos,
apos os resultados foram instalados marcos geodésicos para 0 monitoramento e

acompanhamento das regides criticas.

2.1 CARACTERISTICAS BAIXO JACUI

A jazida da SOMAR esta localizada em um trecho anastomosado do rio Jacui,
com muitos meandros, apresentando feicoes erosivas naturais a montante das ilhas,
onde o curso d’agua se divide. Os autores caracterizam a regiao anastomosada do rio
Jacui como:

A configuragdo das margens desse setor € mais retilinea, mas ainda mostra
feicbes de erosdo nas margens cdncavas e deposicdo nas margens
convexas. Por outro lado, a dindmica fluvial € mais intensa na formacgé&o de
depositos de barra em canal (“ilhas fluviais”). Esses depdsitos apresentam,
naturalmente, feicbes erosionais em seus setores montante e lateral, e
apresentam feicdes deposicionais em suas por¢des a jusante, causando a
lenta migragdo destas barras em dire¢éo a foz do rio. No setor anastomosado

do rio Jacui as “ilhas fluviais” migram de montante do rio em diregdo ao
Parque Delta do Jacui. (DIAS, 2012 pag. 19)

A sazonalidade climatica da regido do Rio Grande do Sul condiciona um
comportamento variavel dos rios, responsavel por grandes vazdes na estacao
chuvosa, declinando no periodo de secas e estiagem. Este contexto conduz uma
dindmica fluvial diferenciada capaz de introduzir altera¢cées na morfologia do leito nas
zonas de deflexdo desta corrente (margem destrutiva), aumentando a profundidade e
a erosao das margens de forma natural. Em grandes rios, como é o caso do Jacui,
um evento expressivo de enchente pode carregar em seu fluxo significativa
guantidade de material das margens, independente de suas caracteristicas.

O solo representado é em sua maioria areno-argiloso e com tipo de margem
formado por um talude abrupto. Os principais solos relacionados ao movimento de
transporte e sedimentacao por atividade dos rios sdo os chamados solos aluvionais e

os solos de planicies inundaveis. Outro fator agravante na erosao das margens, € a
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retirada da cobertura vegetal original, bem como o uso intensivo de agricultura e

pecuaria em areas marginais e pelas vazoes fluviais.

O processo de dinamica fluvial do rio Jacui € constituido principalmente de trés
variaveis, intimamente relacionadas: as propriedades hidraulicas do canal, a
guantidade de sedimentos movimentados ao longo do leito e a taxa de erosdo de
margem. Estas trés variaveis, constantemente, buscam alcancar um equilibrio no seu
conjunto. Rios desse tipo apresentam em sua dinamica natural, mecanismos

erosionais e deposicionais.

2.2 AMBIENTE FLUVIAL

A zona riparia é definida como um espaco tridimensional que contém a mata
ciliar ou vegetacdo riparia, solo e curso d'agua (Figura 3). Sua extensdo €
horizontalmente até o alcance de inundacgéao e verticalmente do regolito (abaixo) até o
topo da copa da floresta (acima). A planicie de inundacdo € geralmente superficie
plana e é inundada em média uma vez por ano, representada na Figura 3 até Zona 2.
Na parte baixa da superficie, no caso do leito, a &rea riparia inclui a zona importante

para ecologia dos organismos aquaticos no fundo do canal (KOBIYAMA, 2003).

Figura 3 — Zoneamento da faixa de armazenamento

a f““k | '{/.f.. i
4 vl SO L

s /."‘." h,/f’,-“

e Zona 3—

Falxa herbacea
ou graminea

Cultives

de filtragem i Floresta manejada de
- 4 rapido crescimento,
Floresta manejada de urso d'agu com espécies nativas
rapido crescimento, ou exdticas
com espécies nativas
ou exdticas

Espécies nativas se existentes; pouco ou
nenhum corte; espécies que necessitam
ol toberam a presenca de agua

Fonte: apud Kobiyama, 2003

De acordo com Dias (2012), as zonas riparias tém papel fundamental na
estabilizacdo dos taludes marginais, na protecao contra inundac¢des e na manutencao

da morfologia do rio. Tendo em vista a estreita relagdo entre a vertente e o canal
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fluvial, € o uso da terra nas margens dos corpos hidricos que definird a caracteristica

dos materiais que adentrardo no canal. Neste sentido a vegetacao disposta sobre a
zona riparia tem fundamental importancia, visto que desempenha a funcéo de filtro,
barrando materiais das encostas (sedimentos e detritos organicos), contribui na
agregacdo das particulas dos solos que compdem as margens dos rios, através das
raizes e do acréscimo de matéria organica, aumentando a resisténcia frente aos
processos erosivos e mantém a umidade do material evitando o rompimento de
particulas do solo por meio de variacdes da temperatura.

No ambito legislativo, o Codigo Florestal Brasileiro em vigéncia define zonas
riparias como areas de preservacdo permanente (APP). A Lein® 12.651 de 25 de maio

de 2012, em seu artigo 3°, define:

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo
por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas. (BRASIL, 2012)

Porém, cabe aqui ressaltar que estas areas se encontram em meio a um conflito
juridico, econémico e ambiental, poucas vezes sendo preservadas e sucessiveis as

acOes antropicas, ndo sendo protegidas como indica a legislacéo.

2.3 TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

O transporte de sedimentos pelos rios é um fenbmeno complexo que depende
de processos erosivos que ocorrem nas vertentes da bacia, no leito e nas margens
dos rios, e que fornecem material que, por sua vez, depende da energia do fluxo para
ser transportado. A combinacéo dessas variaveis, fornecimento de material e energia
do fluxo, resulta em um fendbmeno com grande variagdo no tempo e no espacgo. O
transporte de sedimentos € um processo natural que envolve remocao, transporte e
deposicdo de material e faz parte da evolugdo da paisagem originando as formas
geomorfolégicas

Nota-se a complexidade e importancia da compreensdo dos processos de

producdo, transporte e deposicdo de sedimentos em bacias hidrogréficas.
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Ultimamente, a gestéo integrada dos recursos hidricos, os riscos de degradacdo dos

solos, dos leitos dos rios e dos ecossistemas fluviais acabam alterando o ciclo
hidrossedimentoldgico.

Segundo Binda e Lima (2008) a dinamica de transporte, deposicédo e erosao
intracanal é comandada pela distribuicdo da tensédo de cisalhamento no leito. Muitas
variaveis coletivamente denominadas de rugosidade podem influenciar essa
distribuicao.

A rugosidade do canal exerce resisténcia ao fluxo e pode ser atribuida a
diversos elementos, sendo os principais: granulometria da carga de leito, formas de
leito, vegetacao subaquatica e detritos lenhosos. (Dias, 2012).

A presenca de troncos e galhos no fluxo dos canais também influencia nos
processos de erosdo das margens dos rios, pois o choque destes materiais nas
margens leva ao colapso de grandes porcdes de materiais, provocando a
desestabilizacéo dos taludes (DIAS, 2012).

De acordo com Dias e Thomaz (2011b), as areas ripéarias utilizadas para
pastoreio apresentam maior sensibilidade frente aos processos erosivos, pois o gado
remove a vegetacdo das margens, eliminando assim a funcao de filtro exercida pela
vegetacdo, tornando mais frequente a deposicao de sedimentos oriundos da encosta
no interior do canal fluvial.

As estradas rurais também estao entre as formas de uso da terra que mais
aceleram os processos erosivos fluviais.

Thomaz e Melquiades (2009), observaram que os materiais das estradas e do
leito dos rios apresentam similaridade, indicando a contribuicdo das estradas na
deposicao de sedimentos no interior de canais fluviais. Quando estas sao conectadas
com a rede de drenagem aceleram de forma significativa a entrada de materiais no

leito dos rios.

2.4 EROSAO DE MARGENS

Os estudos dos processos de erosdo marginal tém suma importancia no
entendimento da dinamica dos canais fluviais, ao longo do tempo e do espaco. A taxa

de erosdo das margens € resultado de processos geomorfolégicos que envolvem
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caracteristicas das margens e dos aspectos fluviais, de modo que o potencial erosivo

do fluxo frente a capacidade do solo em resistir € o que determina a maior ou menor
erosao (DIAS, 2012).

Os sedimentos disponiveis no canal também podem ser provenientes de
processos erosivos ocorridos no préprio rio. De acordo com Tuysuz (2005) apud
(SILVA et al, 2007), a erosao fluvial pode ocorrer no leito, nas margens, ou nas
cabeceiras dos rios.

Desta forma, a capacidade de erosdo das aguas depende da velocidade e
turbuléncia, do volume e das particulas transportadas em suspensao, saltacao e
rolamento, podendo a erosdo das margens e do leito ser caracterizada pelas acées
corrasiva e pelo impacto hidraulico, de modo que o equilibrio fluvial seré definido pela
relacdo de igualdade entre a atuacao da erosao, do transporte e da deposicéo de
sedimentos (CUNHA, 2007).

O processo de corrasdo se caracteriza pela retirada lenta e continua de
sedimentos das margens de forma gradativa pela acédo das correntes e ondas. O atrito
existente entre o fluxo de dgua e a face dos barrancos constitui este processo, assim
pode ocorrer um aumento da erosdo marginal caso exista um volume intenso do fluxo
(ARAUJO e ROCHA, 2009).

Os processos de erosdo das margens podem ocorrer ainda em forma de
solapamentos, fendas e desmoronamentos. O processo de solapamento (Figura 4) se
caracteriza pela remocédo dos sedimentos na base dos barrancos ou criacdo de
pequenas cavidades localizadas aleatoriamente nas margens dependendo apenas do
nivel que o fluxo atinge nas cheias, enquanto que as fendas ou trincas resultam da
acao erosiva dos fluxos sobre as margens, que ao remover 0s sedimentos podem
provocar fendas/trincas por alivio de pressdo sobre as mesmas, podendo estes
sedimentos desmoronar (ARAUJO e ROCHA, 2009b).
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Figura 4 — Processos erosivos causados pelos altos niveis d’agua do rio (a) e processo de
solapamento (b)
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Fonte: Adaptagdo Bandeira et al. (2018)

O desmoronamento por sua vez é a queda livre de blocos de sedimentos das
margens, por efeito da gravidade a partir de faces verticais. Os desmoronamentos
podem ocorrer por basculamento ou cisalhamento. O desmoronamento por
basculamento ocorre quando o bloco desmorona sem ocorrer prévio solapamento. J&
o desmoronamento por cisalhamento ocorre quando o bloco de terra desmorona
seguindo o plano vertical do barranco (ARAUJO e ROCHA, 2009b).

2.4 ERODIBILIDADE DOS SOLOS DO BRASIL

Um estudo inédito da Embrapa identificou e mapeou as areas suscetiveis e
vulneraveis a erosao hidrica em todo o territorio brasileiro, gerando mapas que foram
disponibilizados a sociedade na plataforma tecnolégica do Programa Nacional de
Levantamento e Interpretacéo de Solos no Brasil (PronaSolos) em 22 de dezembro
de 2020.

O mapa de erodibilidade dos solos do Brasil, expressa a capacidade do solo de
resistir a erosdo provocada pela dgua a partir de caracteristicas intrinsecas, como a
composicdo granulométrica, estrutura, conteudo de carbono orgéanico na camada
superficial, permeabilidade, profundidade efetiva do solo e a presenca ou auséncia de

camada compactada e pedregosidade.
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Na Figura 5 é possivel perceber que das cincos classes de intensidade, a regido
onde encontra-se a jazida da SOMAR apresenta classe alta de eroséo por todo o
perimetro.

Figura 5 — Mapa da Erodibilidade do Brasil, elaborado pela EMBRAPA
Erodibilidade - Brasil

11/01/2021 13:51:07 N i 1 12 224 N
Erodiblidadedos bolos Média Fase erodida B Copos dagua T 5' f il
B it baixa anStre

Alta = Dunas B irea urbana
= Baixa
=5 Muito alta [ Afloramentos de rochas
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3. METODOLOGIA

A metodologia aplicada no monitoramento da erosdo nas margens do rio Jacui
consiste na medic¢édo, utilizando trena, do marco instalado até a crista (borda) do talude
superior, seguindo a direcdo ja definida por HARTMANN, 2009; HARTMANN, 2013 e
HARTMANN, 2014.

O objetivo principal é avaliar a evolucdo da erosédo ou deposicdo de material
sedimentar no local, de forma periddica, analisando as possiveis causas e
contribuindo para uma melhor compreensao da hidrossedimentologia do rio e 0s
impactos causados nas margens pelos diversos agentes naturais e antrépicos
atuantes no baixo Jacui.

A partir do valor da medicao do marco até a borda do talude superior, classifica-
se o nivel de erosdo do local, de acordo com o0s seguintes critérios, definidos por
HARTMANN, 2009:

ALTO: quando a diferenca entre as medicdes (um ano) de regressao do talude
€ maior que 2,00 m;

MEDIO: quando a diferenca entre as medicdes (um ano) de regressdo do
talude esta entre 1,00 e 2,00 m;

BAIXO: quando a diferenca entre as medi¢des (um ano) de regressao do talude
€ menor que 1,00 m;

ESTAVEL: se néo houve diferenca entre as medi¢cdes (um ano) de regressio

do talude.

3.1 NiVEL D’AGUA

O monitoramento do nivel d’agua do rio Jacui é realizado através de trés réguas
limnimétricas apresentadas no quadro 2, tendo como referéncia o datum horizontal
SIRGAS 2000 e datum vertical Marégrafo de Imbituba.
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Quadro 2 — Descricdo das réguas limnimétricas localizadas na area de concessdo da SOMAR

Régua Localizacéo Coordenadas
(UTM/SIRGAS 2000)
Margem direita do rio Jacui em
Cais SOMAR Charqueadas, no Grupamento 439.149 ; 6.686.556
Mineiro 187
Margem direita do rio Jacui em
Manga Charqueadas, no Grupamento 453.992 ; 6.687.293
Mineiro 185
Margem esquerda do rio Jacui em
Porto Batista Charqueadas, no Grupamento 450.615 ; 6.690.676
Mineiro 186

Quando da instalacao dos marcos em 2009, o nivel medido de 1,00 metro teve
como base a régua instalada no porto de Chaqueadas.

Diariamente a SOMAR realiza a medida da cota do rio as 07:00 horas, e
baseado nestes dados, foram elaborados os graficos (Régua Cais SOMAR) que
representam o nivel do rio Jacui nos meses em gque as campanhas foram realizadas,
respectivamente maio e novembro de 2022.

Ao longo de 2022, houveram dois episddios de inundacdo nas areas de
concessao da SOMAR, quando no més de maio no dia 05, o nivel chegou a 4,20 m e
no més de junho no dia 24, chegou a 3,84 m.

O periodo de estiagem no Rio Grande do Sul, foi caracteristico nesses ultimos
dois anos, no ano de 2021 nao ocorreu nenhum episddio de inundac¢do. Por mais que
0s niveis atingidos em 2022 ndo sejam 0S mais expressivos no histoérico monitorado
pela SOMAR, ainda sim, podem causar processos errossivos ao longo da jazida.

A média do nivel do rio foi 1,50 m, com cota minima de 0,52 m em 24/12/2022
e cota maxima de 4,20 m no dia 05/05/2022.
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Figura 6 — Nivel d’agua do rio Jacui no més de maio de 2022.
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Figura 7 — Nivel d’agua do rio Jacui no més de novembro de 2022.
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Em maio de 2022, a vistoria foi realizada nos dias 24 e 25, quando o nivel
d’agua (NA) era 1,72 m (um metro e setenta e dois centimetros) e 1,66 m (um metro
e sessenta e seis centimetros), respectivamente. Ja na inspecdo de novembro, a
vistoria ocorreu nos dias 16 e 17, quando o NA estava, respectivamente, 1,06 m (um

metro e seis centimetros) e 1,02 m (um metro e dois centimetros).
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4. RESULTADOS

A evolucéo da erosdo em cada marco monitorado é discutida em breve relato
do histérico de medicdes realizadas e das condicfes das margens e dos taludes.

As imagens, capturadas em campo por uma cadmera fotografica NIKON modelo
AW100 com GPS, séo das vistorias de maio e novembro de 2022, e os croquis em
escala, apresentam o histérico de medidas desde a instalacdo de cada marco,
permitindo analisar a evolugcéo da regresséo do talude ao longo do tempo.

O quadro 3 apresenta a relagdo de todos os marcos geodésicos vistoriados,
indicando a primeira distancia da crista do talude ao marco (quando da sua
instalacdo), a distancia atual, a variacAo em metros correspondente a retracao

aproximada da margem, o nivel de eroséo, a localizagéo e o azimute da medida.
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Quadro 3 — Relacdo dos marcos geodésicos vistoriados em 2022, com o distanciamento dos mesmos em relacdo as margens

Distancia | Distancia | Distancia | Distancia | Variago | . UTM Direcio
Marco | instalagdo | nov/2021 | mai/2022 | nov/2022 | dltimo | - | Localizagéo Datum SIRGAS2000 med?da
(m) (m) (m) (m) ano (m) E (m) N (m)
EOO 23,40 23,40 23,40 23,40 0 Estavel Charqueadas 439.189,00 | 6.686.590,00 (O)N
EO1A 7,90 7,90 7,60 7,58 0,32 Baixo Charqueadas 436.922,00 | 6.686.679,00 (O)N
EO02A 19,20 17,02 17,02 15,12 1,9 Médio | llha da Paciéncia | 437.024,00 | 6.687.407,00 | (240) OSO
EO3 5,96 4,50 4,50 4,50 0 Estavel |llha da Paciéncia| 436.182,04 | 6.687.676,00 (180) S
E04B 9,59 8,60 8,60 8,58 0,22 Baixo |llha da Paciéncia | 438.222,00 | 6.687.336,00 | (205) SSO
EO5C 3,50 3,50 3,00 1,14 2,36 Alto Ilha D. Antonia | 439.232,00 | 6.686.702,00 (O) N
EO6B 14,98 13,60 13,50 13,50 0,1 Baixo |llha da Paciéncia | 439.095,00 | 6.687.368,00 | (230) SSO
EO7A 5,70 2,43 Iocgi‘; o | 240 0,03 Baixo | llha das Cabras | 440.725,04 | 6.687.386,28 | (200) SSO
Marco llha dos
EO9 9,40 reativado 7,40 7,00 0,4 Baixo 443.921,00 | 6.687.955,00 | (140) SSE
; Dornelles
em mai/22
E10A 11,00 8,60 8,20 8,20 0,04 Baixo Triunfo (36155) | 444.883,00 | 6.689.600,00 (180) S
E10B 5,30 1,50 1,50 1,50 0 Estavel | Triunfo (36152) | 444.651,39 | 6.689.541,69 (180) S
E11C 13,25 12,80 12,80 12,52 0,28 Baixo Ilha do Fanfa 445,766,00 | 6.689.479,00 @ar7n s
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Distancia | Distancia | Distancia | Distancia | Variagdo | . | - UTM Sass
Marco | instalagdo | nov/2021 | mai/2022 | nov/2022 | dltimo | - | Localizagéo Datum SIRGAS2000 medida
(m) (m) (m) (m) ano (m) E (m) N (m)
E13A 8,80 8,80 5,30 4,50 4,30 Alto Ilha do Aradjo | 449.449,00 | 6.689.405,00 | (339) NNO
E14B 34,00 25,40 25,40 25,40 0 Estavel llha do Aradjo 451.844,04 | 6.689.182,04 (180) S
E15 10,20 6,24 6,00 6,00 0,24 Baixo Charqueadas 453.824,81 | 6.687.292,49 (O)N
E16 8,10 3,40 3,40 3,34 0,06 Baixo llha do Aradjo | 454.750,92 | 6.687.327,90 | (200) SSO
E16B 19,60 18,30 18,28 18,20 0,1 Baixo llha do Aradjo 454.509,00 | 6.687.471,00 (180) S
E17 17,35 2,90 2,75 2,75 0,15 Baixo Ilha do Carioca | 449.696,66 | 6.690.003,58 | (235) SSO
E18D 21,50 21,00 20,80 20,80 0,02 Baixo Ilha do Fanfa 445.606,00 | 6.690.075,00 | (238) SOS
E19A 17,20 11,70 11,70 11,70 0 Estavel Ilha do Fanfa 446.003,43 | 6.689.348,93 (180) S
E21 9,00 6,60 6,60 6,54 0,06 Baixo |llha da Paciéncia | 438.688,64 | 6.687.310,81 (180) S
E23 10,30 9,80 9,80 9,80 0 Estavel llha do Aradjo | 451.285,27 | 6.689.314,78 (180) S
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4.1 MARCO EOO

O Marco EOO localiza-se na sede da SOMAR em Charqueadas. O local é
isolado da acao de correntes mais fortes do Jacui, pois € protegido ao norte pela ilha
Dona Antdnia e pela estrutura de concreto utilizada para atracamento das lanchas da
fiscalizacdo da SOMAR.

Em periodos de enchentes excepcionais, o nivel d’agua pode alcangar o Marco

EQO, até submergindo-o. No entanto, processos erosivos ndo sao observados.

4.2 MARCO EO1A

O Marco EO1A foi instalado em 25 de maio de 2021, na margem direita do rio,
municipio de Charqueadas. Encontra-se no inicio da jazida em uma area exposta a
fortes correntes de velocidades do fluxo d’agua, sem a presenca de ilhas e meandros
que reduzam o impacto da &gua nas margens.

Apresenta um talude marginal alto, formado por sucessivos degraus, terreno
arenoso e com base no histérico do EO1 uma erosdo de nivel médio. O talude
encontra-se aparentemente estavel e semicoberto por vegetacdes herbaceas nativas.

O talude estava com uma distancia de 7,58 m na campanha de novembro de
2022, dando uma variacdo de nivel baixo em erosdo (0,32 m), em comparacdo a
novembro de 2021.

Na campanha de novembro de 2022 é possivel perceber fragmentos de restos
vegetais na faixa de areia.

As Figuras 8ab e 9ab apresentam imagens da area onde esta localizado o
marco.

A seguir é apresentado o croqui do perfil do talude.

Ressalta-se que a faixa de areia da praia relaciona-se diretamente a variacao

do nivel do rio Jacui.
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Figura 8 — (ab) Margem direita do rio Jacui, localizacéo do marco EO1A durante campanha de maio
de 2022, na Figura 8b possivel observar a localizagdo de instalagdo do marco, sendo um pouco mais
afastada do talude marginal.
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Figura 9 — (a) Vista do talude marginal, onde estd 0 marco, apresenta solo arenoso e vegetacao ciliar,
presenca de fragmentos de vegetacdo na faixa de areia. (b) Margem direita do rio Jacui, localizacéo
do marco EO1A durante campanha de novembro de 2022, possivel perceber o adensamento de
vegetacdao ciliar na localizacao do marco.
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4.3 MARCO EO02A

O marco EO2A localiza-se na ilha da Paciéncia, margem esquerda do rio, em
talude vertical com vegetacéo e sua instalacdo ocorreu em maio de 2013.

A localizagdo do marco permite uma maior estabilidade em seu talude, tendo
se mantido a mesma medida nos ultimos anos, devido ao mesmo estar protegido por
vegetacao arbodrea e rasteira.

Entretanto, na campanha de novembro de 2022 apresentou 15,12 m de
distancia, ocasionando um nivel de erosdo médio, com 1,90 m de variacdo entre 0os
anos monitorados.

Como pode-se observar nas fotos, o Unico local onde a margem esta
parcialmente protegida € junto ao marco, nos arredores apresenta um alto potencial
erosivo em funcao da desprotecédo dos taludes.

A area € exposta a acdo de ondas e correntes com alta dindmica. O solo tem
caracteristicas de boa coesao, com a ocorréncia de argilas. O talude é desprotegido
de vegetacdao fixadora e na sua base ha o acumulo de solo formando uma faixa que
fica submersa nos periodos de cheia.

O entorno desse ponto de monitoramento € caracterizado por uma estrada
vicinal separada da margem por uma estreita faixa de mata ciliar. No interior da ilha
observa-se grandes areas utilizadas intensamente para cultivos agricolas e pecuaria.
N&do sao identificados exemplares para compor o sub-bosque, 0 que prejudicara a
regeneracao desse pequeno remanescente de vegetacdo. Observa-se que algumas
partes os taludes séo altos e apresentam potencial para solapamento, visto nao
apresentarem vegetacao ciliar.

Nas figuras 10ab e 11ab sao demonstradas as imagens da area e o croqui com
historico do talude.

A figura 12ab, apresenta um comparativo entre maio de 2022 e novembro de
2022 no mesmo ponto monitorado, sendo possivel visualizar as diferencas nas

variacdes dos niveis do rio e a configuracao do talude exposto.
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Figura 10 — (a) O marco se encontra no capao a esquerda da foto, entre 0 marco e na crista do talude
marginal ha uma estrada vicinal para veiculos e maquinario agricola, observa-se o patrolamento em
virtude destes veiculos na area. (b) Vista do talude marginal onde estéa localizado o marco, percebe-

se solo exposto.
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Figura 11 — (a) Em novembro de 2022 foi observado que a terra ja estava com plantio, a seta sinaliza
aonde esté localizado o marco E02A, sendo um dos Unicos capfes na regido. (b) solo exposto no
talude marginal sucessivel a eroséo.
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MEDIDA (m)
156,12 NOVEMBRO 2022
17,02 % MAIO 2022
17,02 2 NOVEMBRO 2021
17,02 MAIO 2021
17,02 , ~ NOVEMBRO 2020
17,02 ~_MAIO 2020
17,03 NOVEMBRO 2019
17,20 . MAIO 2019
17,30 " NOVEMBRO 2018
17,30 . JUNHO 2018
17,50 NOVEMBRO 2017
17,65 MAIO 2017
17,70 NOVEMBRO 2016
18,80 MAIO 2016
19,00 OUTUBRO 2015
19,00 ABRIL 2015
19,00 OUTUBRO 2014
19,00 ABRIL 2014
19,00 NOVEMBRO 2013
19,20 MAIO 2013
| .
g
EO02A
Esc. V=H 1:150
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4.4 MARCO EO3

O marco EO03 foi instalado em 2009, localizado na margem esquerda do rio, na
ilha da Paciéncia, em area com recuo de margem histérico de nivel baixo a estavel. O
talude estd sujeito aos efeitos da energia do embate das ondas e das correntezas em
periodos de enchentes e inundagdes.

De 2011 a 2015 o talude ndo apresentou alteracdo no nivel de eroséo, ja na
vistoria de maio de 2016, apresentou uma regressao baixa de 0,10 m, com distancia
total de 4,50 m desde a borda superior até o talude do marco, mantendo-se estavel
até a atual campanha de 2022.

No local é possivel perceber que as margens apresentam uma vegetacao ciliar
espessa, entretanto, na parte interior da ilha ocorre uso intensivo do solo para plantios.

Historicamente na regido hé evidéncias de corte de arvores e fogueiras onde
est4 localizado o marco, bem como, a formacéao de degraus com deposicao de galhos
e outros materiais no pé do talude.

Em maio de 2022, o rio apresentava um nivel mais elevado, a faixa de areia
qgue ocorre no Marco EO3 estava praticamente submersa, assim como, exemplares
arboreos visualizados nas campanhas anteriores, estavam sendo transportados pela
corrente do rio.

Na campanha de novembro de 2022 foi possivel perceber a intensificacdo dos
exemplares arbéreos com risco de tombamento.

As Figuras 12ab e 13ab apresentam imagens atuais da area. No croqui €

possivel ver o perfil e historico de regressdes do talude.
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Figura 12 — (a) Vista do marco para o talude marginal. b) Vista geral da localiza¢do do marco,
observa-se troncos cortados e a vegetacdo que protege os taludes.
. e B | s ; %
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Figura 13 — (a) Visualizacéo de iminéncia de queda de &rvore. (b) Indicios de fogueira, presenca de
residuos provenientes de lazer no local.

» TR
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1° E 2° SEMESTRE 2022

4,50

4,50

1° E 2° SEMESTRE 2021

4,50

1° E 2° SEMESTRE 2019

4,50

1° E 2° SEMESTRE 2018

4,50

1° E 2° SEMESTRE 2017

4,50

1° E 2° SEMESTRE 2016

4,60

4,60

OUTUBRO 2015

ABRIL 2015

4,60

OUTUBRO 2014

4,60

4,60

ABRIL 2014

NOVEMBRO 2013

4,60

MAIO 2013

4,60

4,60

NOVEMBRO 2012

OUTUBRO 2011

4,60

490

ABRIL 2011

OUTUBRO 2010

490

MARCO 2010

5,96

MARCO 2010
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4.5 MARCO E04B

Localiza-se na margem esquerda do rio, na ilha da Paciéncia. Este marco foi
instalado em maio de 2019. No seu primeiro ano de monitoramento apresentou um
nivel de eroséo baixo.

Essa é uma margem que recebe impacto direto da dgua do rio Jacui e é uma
regido onde os taludes sdo completamente desprotegidos de qualquer tipo de
vegetacdo. Observa-se nessa area muitos exemplares arbéreos caidos e muitos com
suas raizes expostas, sucessiveis a erosao.

Essa é uma area onde a SOMAR realizou o plantio de algumas arvores que ja
estdo em estagio de desenvolvimento avancado. O proprietario ndo cumpriu com o
acordo inicial e plantou feijao em uma das areas destinadas ao plantio.

No entorno da localizagdo do marco néo se observa regeneracao da mata ciliar
nativa representativa. Como na maioria dos pontos localizados nas ilhas observa-se
0 uso intensivo do solo para culturas agricolas e presenca de estradas para veiculos,
onde as APP’s ndo sdo preservadas.

Na campanha de novembro de 2022, apresentou nivel de erosdo baixo, se
alterando de 8,60 m para 8,58 m.

A partir do croqui a seguir, € possivel observar o perfil alto e verticalizado da
margem nessa area e nas Figuras 14ab e 15ab apresentam a situacdo da area nas

vistorias de maio e novembro de 2022.
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Figura 14 — (a) Vista Figura 10 — (a) Detalhe de um talude totalmente exposto no local, sucessivel ao
processo de solapamento. (b) Vista do marco para o talude.
¥ ; PR by - : e r .,
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Figura 15 — (a) Vista do Marco E04B para o talude. (b) Vista geral do talude marginal, possivel

16.11.2022 12:19
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8,60 MAIO 2022
8,60 NOVEMBRO 2021
8,80 MAIO 2021
8,80 NOVEMBRO 2020
8,90 MAIO 2020
9,36 NOVEMBRO 2019
9,59 MAIO 2019
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46 MARCO EO05C

A ilha Dona Antbnia, que € uma APA com 0,09 kmz?, categorizada como unidade
de uso sustentavel de jurisdicdo municipal, frequentemente € utilizada para
acampamentos e dessedentacao de animais. Destaca-se que o tamanho da faixa de
areia esté diretamente relacionado com a oscilagéo do nivel d’agua do rio Jacui. Em
ocasides de elevagao de nivel d’agua a ilha fica completamente submersa.

A margem esta exposta a acdo direta das enchentes, inundacgdes, correntes e
embate das ondas, sendo esta regido historicamente caracterizada por recuos de
margem significativos.

Nessa regido ja foram reinstalados cerca de 04 (quatro) marcos, iSsO
demonstra a dificuldade de monitoramento nessa regido. Na campanha de maio de
2021 optou-se por instalar o Marco EO5C, numa distancia maior da margem, sendo
um total de 3,50 m da localizag&do do marco ao talude marginal.

Na campanha de novembro de 2022, o marco ja se encontrava huma distancia
de 1,14 m, seguido de alguns degraus. Neste ano, ao menos duas vezes a ilha esteve
submersa devido a alta de nivel do rio.

As Figuras 16ab e 17ab apresentam imagens das vistorias. O croqui a seguir
apresenta o perfil do talude.
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Figura 16 — (a) Vista do marco EO5C para o talude marginal, possivel perceber o solo lixiviado,
caracteristico em processos erosivos, apds escoamento das aguas em solos desprotegidos.
(b) Presenca de acampamento e fogueira no local.

L /
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Figura 17 — (a) Presenca do acampamento ainda no local, com diversos residuos gerados e ao fundo
possivel perceber uma nova fogueira. (b) Vista do marco EO5C para presenca de solo arenoso, com
exemplares arboreos com possivel tombamento, residuos e fogueira.

!
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4.7 MARCO EO6B

O marco EO6B foi instalado em maio de 2019, em uma distancia de 14,98 m da
borda superior do talude na ilha da Paciéncia. A medida foi feita verticalmente, para
que o mesmo ficasse protegido em baixo de algumas &rvores.

Ao longo do monitoramento, 0 marco apresentou histérico de eroséo baixo. Nas
campanhas de 2022, a distancia entre 0 marco e o talude marginal era de 13,50 m,
uma diferenca apenas de 0,10 m do ano de 2021. Entretanto, se comparado ao ano
de sua instalagcao a variacao chega a 1,48 m.

Essa é uma area onde ndo existe vegetagdo ciliar e o maquinéario agricola
passa muito proximo ao talude marginal. Apresenta vegetacdo rasteira e solo
aparentemente argiloso.

Observa- se que esta é uma area utilizada para o plantio de monoculturas, ndo
existem espécies significativas de exemplares arb6reos ou formacéo de sub-bosque
para que a APP se desenvolva. O talude marginal € verticalizado e alto, existe uma
estrada vicinal utilizada por veiculos e maquinas agricolas.

As Figuras 18ab e 19ab apresentam imagens das vistorias. O croqui a seguir
apresenta o perfil do talude.
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Figura 18 — (a) Marco EO06B direcéo da medida em vertical, no local estava ocorrendo a preparacao
do solo. Observa-se também a falta de mata ciliar nos taludes marginais. (b) Vista do talude marginal,
sentido Oeste da localiza¢&o do marco, presenc¢a de vegetacgao ciliar composta apenas por
gramineas.

-

Figura 19 — (a) Vista do marco EO6B para o interior da ilha, observa-se o cultivo até os limites do
talude marginal, a estrada vicinal e havia também presenca de animais. (b) Detalhe geral do ponto de
monitoramento, mostrando a margem exposta a processos erosivos.
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13,50 NOVEMBRO 2022
13,50 MAIO 2022
13,60 NOVEMBRO 2021
13,60 MAIO 2021
14,30 NOVEMBRO 2020
14,40 MAIO 2020
14,50 NOVEMBRO 2019
14,98 _MAIO 2019
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4.8 MARCO EO7A

Este marco foi instalado em fevereiro de 2014, em uma distancia de inicial de
5,70 m do talude marginal, em local plano na ilha das Cabras, proximo a area de
plantio de milho e pastagem de gado.

Historicamente este talude mantem nivel de erosdo baixo, em funcédo da
ocorréncia de solo argiloso de boa coesao e vegetacao graminea recobrindo a face
do talude marginal.

A ilha das Cabras, é caracterizada por ser uma estrutura fluvial suscetivel a
acOes naturais de erosGes acentuadas, sob efeito dos aspectos da propria
hidrodindmica do rio, que poderiam trazer riscos a estabilidade e as fundacdes das
torres de transmissao ali instaladas. As placas de estabilizac&o e protecao dos taludes
instalados em 1981, anterior a atividade de mineracdo de areia, cumprem seus
objetivos técnicos de operacdo e de seguranca estrutural, apesar da visivel falta de
manutenc¢ao, porém sao suscetiveis ao desgaste temporal e intemperismos naturais,
visto as condi¢cdes geomorfologicas do local: montante de uma ilha localizada no
centro da calha do rio.

Nas areas onde a agricultura ocupa integralmente as margens, verifica-se a
ocorréncia de erosdo nas mesmas, com formacéao de taludes de cerca de 3 metros de
altura.

Ha presenca de vegetacdo em estagio primario na mata ciliar, com predominio
de herbacea. As areas limitrofes séo utilizadas pelo proprietario da ilha para atividades
agropastoris até o limite da margem, sem preservacéo da APP.

Na campanha de maio de 2022, o marco nao havia sido localizado, porém, em
novembro de 2022 apresentou uma distancia de 2,40 m do marco ao talude marginal,
caracterizando um nivel de eroséo baixo em comparagédo ao ano anterior.

A seguir, sdo apresentadas imagens da area nas Figuras 20ab e 2lab da

campanha de novembro de 2022 e o croqui.
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Figura 20 — (a) Vista do marco EO7A para o rio. (b) Localizagdo do marco, ao lado de um exemplar
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Figura 21 — (a) Observa-se a presenca da area agricola até os limites marginais. (b) Vista geral do
talude marginal onde esta localizado o marco, presenca de vegetagdo primaria, com partes de solo
exposto.

M
.
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MEDIDA (m)
240 NOVEMBRO 2022
243 NOVEMBRO 2021
243 MAIO 2021
243 NOVEMBRO 2020
243 MAIO 2020
265 NOVEMBRO 2019
290 MAIO 2019
3,00 NOVEMBRO 2018
3,30 JUNHO 2018
3,40 NOVEMBRO 2017
3,50 MAIO 2017
3,50 NOVEMBRO 2016
5,20 MAIO 2016
5,20 OUTUBRO 2015
530 ABRIL 2015
530 OUTUBRO 2014
570 ABRIL 2014
570 FEVEREIRO 2014
E07A
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4.9 MARCO E09

O Marco EQ9 foi instalado em 2009, em margem esquerda do Rio Jacui, direita
da Ilha do Dornelles, h4 uma distancia de 12,48 m da margem, sobre terreno argiloso
plano, localizado junto ao uma cerca da regiéo.

A Ultima vistoria realizada no local foi em outubro de 2014, apds esse periodo
ocorreram dificuldades de inspecdo do marco, devido ao proprietario da area nao ter
interesse e ainda impedir o ingresso na ilha para o monitoramento realizado pela
SOMAR.

Entretanto, na campanha de maio de 2022, foram realizadas novas tentativas
de monitorar essa regido, onde foi reencontrado o Marco E09 junto a cerca, no local
no qual foi instalado. Optou-se dessa forma, por reativar 0 marco para as inspec¢oes
programadas.

O marco em outubro de 2014 se encontra a uma distancia de 8,50 e na
campanha de novembro de 2022 estava a 7,00 m do talude marginal. Em comparacao
com o monitoramento realizado em maio do mesmo ano, houve uma regressao de
0,50 m, caracterizado como nivel de eroséo baixo.

O local apresenta vegetacdo arbustiva, terreno plano, com cobertura de
gramineas. A area é utilizada para cultivo de milho e uso intensivo de bovinos.

A erosdao é caracterizada pelo pisoteamento do gado para dessedentacdo nas
margens que nao apresenta vegetacao ciliar.

A seguir, sdo apresentadas imagens das vistorias realizadas em maio e

novembro de 2022 respectivamente (Figuras 22ab e 23ab) e o croqui do talude.
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Figura 22 — (a) Vista do Marco EQ9 para o rio, talude sem vegetacéo ciliar. (b) Imagem no sentido
leste do marco vistoriado, possivel visualizar o talude exposto, com camadas devido ao pisoteamento
do gado.

.2022 14:42
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Figura 23 — (a) Vista do Marco EQ9 para o interior da ilha, presenca de gado. (b) Observa-se na
margem, a presenca de abertura de uma vala devido ao pisoteamento do gado para dessedentacéo,
caracteristico para intensificacdo de processos erosivos.
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MEDIDA (m)
7,00 NOVEMBRO 2022
7.40 MAIO 2022
8,50 OUTUBRO 2014
9,00 ABRIL 2014
9,00 NOVEMBRO 2013
9,40 MAIO 2013
9,40 NOVEMBRO 2012
10,30 OUTUBRO 2011
10,30 ABRIL 2011
10,90 OUTUBRO 2010
11,75 MARGO 2010
12,48 ABRIL 2009

EQ9
Esc.: V=H 1:100
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4.10 MARCO E10A

A estacdo de monitoramento E10A é um poste fixo da CEEE (N° 36155) na
margem esquerda do rio Jacui, em Triunfo, em area sensivel a processos erosivos,
em margem naturalmente destrutiva pela sua concavidade, localizado em regidao com
meandros do rio. Na adocéo desta estacdo em outubro de 2014, a distancia do marco
até a crista do talude era de 11 m.

O talude é alto e verticalizado. Existe uma estrada municipal de Triunfo utilizada
por veiculos de médio e grande porte ocupando a APP. Este local sofre acdo intensa
de correntes e ondas nas enchentes, embora haja a presenca de estreita faixa de
mata ciliar e arbustos isolados, sem formar nucleos significativos. Nas areas limitrofes
0 uso agricola do solo é intensivo.

Na campanha de novembro de 2022 se encontrava a 8,20 m, caracterizando
um nivel de erosao baixo no ultimo ano monitorado, visto que em novembro de 2021
estava a 8,60 m.

A seguir, sdo apresentadas imagens de ambas vistorias (Figuras 24ab e 25ab)
e o croqui do talude.
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Figura 24 — (a) Imagem no sentido Sul-Norte do talude monitorado. (b) Imagem detalhando o entorno
da area de monitoramento. Observa-se a estrada municipal no limite da margem do rio, que nao
possui APP preservada.

(a)
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Figura 25 — (a) Imagem detalhando o talude com solo exposto, sem vegetacgéo ciliar, sucessivel a
erosao, principalmente pela intensa corrente do rio. (b) Na campanha de novembro, a casa que havia
no local foi desmontada, restava alguns residuos no entorno. Possivel visualizar a estrada municipal,
até os limites marginais, reservacéo da APP.
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MEDIDA (m)
8.20 NOVEMBRO 2022
820 MAIO 2022
8,60 NOVEMBRO 2021
860 MAIO 2021
8.70 NOVEMBRO 2020
8.95 MAIO 2020
9.10 NOVEMBRO 2019
9,65 MAIO 2019
995 NOVEMBRO 2018
995 JUNHO 2018
9,95 NOVEMBRO 2017
10,00 MAIO 2017
10,50 NOVEMBRO 2016
10,50 MAIO 2016
10,50 OUTUBRO 2015
11,00 ABRIL 2015
11,00 . OUTUBRO 2014
E10A =
Esc. V=H 1:100 D
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4.11 MARCO E10B

Ao longo da mesma margem do marco E10A, 230 m a oeste seguindo pela
estrada vicinal, outro poste da CEEE (N° 36152) foi selecionado para servir como
marco geodésico e ponto de referéncia para observagéo de erosao.

Assim como o0 marco anterior, a medida é realizada no sentido Norte-Sul e pela
proximidade e semelhancas com a regido do marco E10A, o local esta sensivel aos
mesmos niveis de processos erosivos.

Trata-se de um talude verticalizado e alto, localizacdo sensivel a acdo de
enchentes, inundacfes, ondas e correntes, além da acdo antropica associada a
estrada municipal e ao uso do solo para a agricultura.

O ponto teve inicio de monitoramento em novembro de 2016, em uma distancia
de 5,30 m do talude marginal. Desde o ano de 2020 até o Ultimo monitoramento em
novembro de 2022, apresentou uma medi¢céao de 1,50 m.

Mesmo que apresente atualmente um nivel estavel de eroséo, se comparando
os resultados desde sua adoc¢do, apresenta uma regressao total de 3,80 m, o que
demonstra o alto potencial erosivo dessa regiao.

A seguir, s@o apresentadas imagens da area Figura 26ab referente a maio de
2022 e Figura 27ab de novembro de 2022, e o croqui demonstrando o histérico de

erosao do local.
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Figura 26 — (a) Foto no sentido oeste do marco ilustrando o talude marginal, possivel visualizar a
caracteristica da erosdo em margem cOncava sem vegetacao ciliar significante. (b) Vista do marco
E10B, percebe-se que quase ndo héa talude marginal segurando o mesmo e a vegetacao ciliar nas

margens é caracterizada por gramineas.

Péagina 58 de 109

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br


mailto:somar@somarmineradora.com.br

SO <$750MAR

SOCIEDADE MINERADORA

Figura 27 — (a) Vista do marco E10B, percebe-se talude exposto, sem presenca de mata ciliar, sendo
sucessivel a erosdo na regido. (b) No local foi possivel identificar presenca de acampamento e
fogueiras nos limites marginais.
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<7

MEDIDA (m)

1,50 NOVEMBRO 2022

1,50 MAIO 2022
1,50 NOVEMBRO 2021

1,50 MAIO 2021
1,50 NOVEMBRO 2020

2,40 MAIO 2020
2,60 NOVEMBRO 2019

2,60 MAIO 2019
3,05 NOVEMBRO 2018

3,05 JUNHO 2018

3,06 NOVEMBRO 2017

3,45 MAIO 2017
5,30 NOVEMBRO 2016

2,00

E10B
Esc. V=H 1:75

SUMAR

SOCIEDADE MINERADORA
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4.12 MARCO E11C

O marco E11C foi instalado em junho de 2019, h4a uma distancia de 13,25 m,
localizado na margem esquerda do rio Jacui, extremidade oeste da ilha do Fanfa,
proximo de uma cerca que adentra o rio.

A éarea é constituida de vegetacdo ciliar majoritariamente composta por
espécies herbaceas. Em alguns pontos da margem podem ser encontrados pequenos
ndcleos residuais da mata ciliar, com individuos arbéreos que ajudam a proteger o
talude, porém sem continuidade e pouca diversidade.

Assim como em outras tantas areas, este local é intensamente utilizado para
cultivo agricola, principalmente milho e criacdo de gado.

O talude € protegido por algumas espécies que ajudam na estabilidade de
regressao da erosao, entretanto, na campanha de novembro de 2022 apresentou uma
variagdo de 0,28 m em relag&o ao ultimo ano monitorado, resultando em uma medida
de 12,52 m de distancia do marco ao talude.

As Figuras 28ab e 29ab mostram imagens durante inspecfes ha area, e a partir

do croqui, € possivel observar o baixo nivel de regresséo do talude nesta regiéo.
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Figura 28 — (a) Visualizacéo da &rea onde o marco est4 localizado, percebe-se a plantacao de milho
intensiva na area. (b) Imagem do Marco E11C instalado junto a cerca em direcdo ao rio.
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Figura 29 — (a) Imagem das margens onde o marco esta instalado, percebe-se a vegeta¢ao ciliar em
seu estagio primario (b) Detalhe do local onde o marco esta localizado, percebe-se que a colheita ja
tinha sido realizada na campanha de novembro.
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MEDIDA (m)
12,52 NOVEMBRO 2022
12,80 MAIO 2022
12,80 NOVEMBRO 2021
12,80 MAIO 2021
12,80 NOVEMBRO 2020
12,80 MAIO 2020
12,80 NOVEMBRO 2019
13,25 MAIO 2019
E11C
Esc. V=H 1:10
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4.13 MARCO E13A

O marco E13A localiza-se no extremo oeste da ilha do Araujo. O talude esta
exposto diretamente aos fluxos de corrente que se dividem neste pontal. Esta area €
suscetivel a intensos processos erosivos fluviais ou de encosta, principalmente em
periodos de enchente e inundacéo.

Esta caracteristica, esté atrelada a localizacdo desse ponto de monitoramento,
visto ser a ponta da ilha, onde apresenta contato direto com as correntes do rio.
Quando ocorre 0 aumento de velocidade e devido a auséncia de vegetacao ciliar,
sofre a desestabilizacdo do talude marginal.

Além das proprias correntes do rio, também é caracteristico, a locomocéo de
exemplares arbéreos de grande porte que cairam e apds se depositam nesse local,
onde muitas vezes, também contribuem para desestabilizar os taludes marginais.

A ocupacdao para dessedentacdo do gado ocorre nas margens e em areas que
nao possuem vegetacdo densa, potencializando os impactos decorrentes dessa
atividade.

No ano de 2019, foi evidenciado a formacao de degraus, deposicdo do material
fruto do solapamento da margem no pé do talude, bem como a faixa de areia emersa
devido ao baixo nivel do rio.

O marco foi instalado em maio de 2019 h4 uma distancia de 14,58 m. J& na
campanha de novembro de 2022 apresentava uma medida de 4,30 m, sofrendo uma
erosdo de nivel alto, até mesmo se comparando ao monitoramento de 2021, que
apresentava 8,80 m.

No ano de 2022, ainda se observa os degraus, deposi¢cdo do material fruto do
solapamento da margem no pé do talude, bem como a faixa de areia emersa devido
ao baixo nivel do rio.

As Figuras 30ab e 31lab apresentam imagens das vistorias e o croqui esta

apresentado abaixo.
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Figura 30 — (a) Imagem apresenta o pontal da ilha do Araldjo com presenca de solo exposto. (b)
Imagem no sentido Oeste-Leste do marco E13A, observa-se cada vez menor a distancia do marco
para o talude marginal.

(&)
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Figura 31 — (a) Imagem da ponta da ilha do Araljo, margem com degraus, sem vegetacao ciliar,
sucessiveis erosdes. Presenca de exemplares arbéreos tombados na regido, provavelmente trazidos
pela corrente. (b) Nesta imagem visualiza-se o alto nivel de eroséo, os blocos de solo se desprendem
dos taludes com facilidade, caracterizando o solapamento na regiéo.
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MEDIDA (m)
450 NOVEMBRO 2022
530 MAIO 2022
8.80 NOVEMBRO 2021
8,80 MAIO 2021
8.80 NOVEMBRO 2020
12,17 MAIO 2020
12,20 NOVEMBRO 2019
14,58 'MAIO 2019
14,80 NOVEMBRO 2018
17,40 JUNHO 2018
|| % \ NA T— |
E13A _L ‘]
Esc. V=H 1:150 s
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4.14 MARCO E14B

Marco instalado em novembro de 2013, proximo a um capao de vegetacao, na
margem direita da ilha do Araudjo, em local onde a margem € desprovida de vegetacao
ciliar, com historico de plantagdo de milho avangcando até a borda do talude. O solo é
friavel e o perfil do talude é vertical e baixo.

Em sua instalacdo o marco tinha uma distancia de 34 m até o talude marginal.
Em seu ultimo monitoramento em novembro de 2022, apresentou uma distancia de
25,40 m, se mantendo estavel desde a medi¢cao de novembro de 2020.

Entretanto, cabe salientar a diferenca de 8,60 m de regresséo que ja ocorreu
na regido nos anos monitorados.

A morfologia do rio neste local representa a migracdo de um meandro
encaixado, com a formacdo de uma margem concava. Em épocas de enchentes e/ou
inundacgBes do rio, estas areas sofrem intensivamente pela correnteza do fluxo das
aguas.

A vegetacdo sobre o talude € herbacea e pouco complexa. Nas areas limitrofes
ainda ocorrem alguns nucleos de mata ciliar, embora desfalcada de exemplares de
maior porte. Nas &reas mais para o interior da ilha existem cultivo agricola e pecuaria.

A seguir sdo apresentadas imagens da area, conforme Figuras 32ab e 33ab e

croqui do talude monitorado.
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Figura 32 — (a) Imagem do talude marginal de onde esta localizado o marco E14B, percebe-se alguns
exemplares de arvores tombados na margem. (b) Observa-se que a colheita de milho ja havia sido
realizada e ocorre até os limites marginais dos taludes, que sao desprovidos de veget‘aiéo ciliar.

(&)
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Figura 33 — (a) Imagem geral da regiéo onde esta instalado o marco E14B, percebe-se 0 solo
preparado para as proximas plantagdes, que ocorre até os limites marginais dos taludes e os mesmos
sédo desprovidos de vegetacao ciliar. (b) Imagem demonstrando onde é a localizagédo do marco E14B,
protegido por um capéo de vegetagdo, ao redor das plantacoes.
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MEDIDA (m)
2540 NOVEMBRO 2022
25,40 MAIO 2022
2540 NOVEMBRO 2021
2540 MAIO 2021
2540 NOVEMBRO 2020
26,80 NOVEMBRO 2019
27.55 MAIO 2019
27,60 NOVEMBRO 2018
29,90 JUNHO 2018
29,90 'NOVEMBRO 2017
29.90 MAIO 2017
29,90 NOVEMBRO 2016
30,00 MAIO 2016
30,00 OUTUBRO 2015
33,00 ABRIL 2015
34,00 OUTUBRO 2014
34,00 ABRIL 2014
34,00 NOVEMBRO 2013
51% ________ NA
E14B
Esc. V=H 1:250
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4.15 MARCO E15

Localizado na margem direita do rio Jacui, municipio de Charqueadas, sobre
margem com talude vertical, sem acesso do gado. Ha presenca de mata ciliar em toda
extensdo da propriedade, com predominio de vegetacdo herbacea, arbustiva densa e
alguns pontos com exemplares de grandes portes. Nas areas para o interior existe
lavoura de arroz.

E uma area com baixa incidéncia de correntes e embate das ondas do rio e,
historicamente com niveis de erosao baixo a estavel. A partir da campanha de
novembro de 2020 apresentou uma disténcia de 6,24 m, se mantendo estavel até os
monitoramentos desse ano, no qual tiveram medida de 6,00 m. Apresentando um nivel
de eroséo baixo.

A seguir sdo apresentadas imagens da area Figuras 34ab e 35ab e croqui com
histérico de medicédo do talude.
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Figura 34 — (a) Imagem demonstrando a localiza¢do do marco e o seu entorno, sentido sul-norte.
(b) Imagem geral do talude, presenca de mata ciliar.
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Figura 35 — (a) Imagem geral do talude, apresentado solo exposto em pequena parte. (b) Imagem do
Marco E15 em sentido ao rio, presenca de vegetagdo densa.

Pagina 75 de 109

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br


mailto:somar@somarmineradora.com.br

SO, <S750MAR

SOCIEDADE MINERADORA

MEDIDA (m)

6,00 NOVEMBRO 2022

6,00 MAIO 2022

6,24 NOVEMBRO 2021

6,24 MAIO 2021

624 NOVEMBRO 2020

6,25 MAIO 2020

6,25 NOVEMBRO 2019

6,50 MAIO 2019

6,60 NOVEMBRO 2018

6,60 JUNHO 2018

7.00 NOVEMBRO 2017

7,00 MAIO 2017

7.2 NOVEMBRO 2016

720 MAIO 2016

7.2 OUTUBRO 2015

720 ABRIL 2015

8,00 OUTUBRO 2014

8,00 ABRIL 2014

8,00 NOVEMBRO 2013
8,00 MAIO 2013

8,00 _NOVEMBRO 2012

8.20 OUTUBRO 2011

8.20 ABRIL 2011

8.30 OUTUBRO 2010

830 MARCO 2010

10,20 ABRIL 2009

E15

Esc. V=H 1:100 4

2,20
S
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4.16 MARCO E16

Localizado na extremidade sul da ilha do Araujo, exposto as fortes correntes de
ventos do quadrante sul, das enchentes e inundacgdes. Observa-se ao longo do talude
uma erosdo com degraus, indicando os diversos niveis alcangados pela agua, com
erosédo da base e solapamento do talude superior para jusante e montante da margem.

O gado utiliza a margem para dessedentacéo, contribuindo para a instabilidade
dos taludes superiores.

A mata ciliar nesse ponto de monitoramento é incipiente, com predominio de
vegetacdo herbdcea e/ou arbustiva densa. Observa-se a presenca de muitas
touceiras de taquara.

Atualmente no local existem seis torres de transmissdo, instaladas muito
proximo a parte marginal da ilha, onde em vistoria mediu-se a distancia das bases das
torres até o talude marginal, e a menor medida foi de 34 m e a maior 58 m.

Historicamente, a SOMAR vem levantando as preocupacfes em referéncia a
seguranca do local, devido as caracteristicas da ilha fluvial de ser sucessivel a
processos erosivos e ainda sustentando linhas de transmissdo sujeitas a sinistros.
Podem se tornar um agravante quando em ocorréncia de ventanias, enchentes e/ou
inundacdes para as instabilidades tanto das torres como da prépria ilha, como ja
ocorrido anteriormente.

O nivel de eroséo permanecia estavel desde novembro de 2017, com distancia
entre a crista do talude e o marco de 3,40 m, quando instalado em abril de 2009 media
8,10 m.

No monitoramento de novembro de 2022, apresentou uma distancia de 3,34 m,
caracterizando um nivel de erosé@o baixo nesse ano.

A seguir sdo apresentadas imagens da area, conforme Figuras 36ab e 37ab,

croqui com histérico de erosao do talude.
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Figura 36 — (a) Talude marginal onde esta localizado o marco monitorado, presenca de exemplar
arboreo tombado e as torres de transmisséo. (b) Imagem do marco E16 em sentido ao rio, observa a
inexisténcia de mata ciliar.

®
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Figura 37 — (a) Imagem do entorno da regido onde esta instalado o marco, presenca de gado e as
linhas de transmisséo ao longo da ilha. (b) Demonstracdo da margem na regido, com solo arenoso
exposto, presenca de pegadas de gado. No local, algumas raizes de arvores cortadas.
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MEDIDA (m)
334 NOVEMBRO 2021
3.40 MAIO 2022
340 NOVEMBRO 2021
340 MAIO 2021
340 NOVEMBRO 2020
3,40 MAIO 2020
340 NOVEMBRO 2019
3,40 MAIO 2019
340 NOVEMBRO 2018
340 JUNHO 2018
340 NOVEMBRO 2017
350 MAIO 2017
3,50 NOVEMBRO 2016
3,60 MAIO 2016
3,60 OUTUBRO 2015
530 OUTUBRO 2014
530 OUTUBRO 2014
540 ABRIL 2014
540 NOVEMBRO 2013
540 MAIO 2013
540 NOVEMBRO 2012
5,60 OUTUBRO 2011
6,30 ABRIL 2011
6,80 OUTUBRO 2010
6.80 MARGO 2010
8,10 ABRIL 2009
§ 090 ) o \
E16 g ‘\
Esc. V=H 1:75 & NA \
\\
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4.17 MARCO E16B

Para o Marco E16B foi adotado a base direita de uma torre de transmissao
instalada no ano de 2020, na margem esquerda do rio Jacui, na ilha do Araujo, tendo
como coordenadas X (m): 454.509 Y (m): 6.687.471. O marco estd localizado a
montante da mesma regido do marco E14, em sua primeira mediagdo em maio de
2021 obteve-se uma distancia de 19,60 m da crista do talude.

A area esta exposta a acdo dos ventos do quadrante sul, de ondas, das
enchentes, das inundacdes e do pisoteio do gado. O talude superior ndo € retilineo de
montante para jusante, havendo a formagéo de reentrancias e até vogorocas.

O terreno é plano arenoso compactado, de talude com baixo angulo de
inclinacdo e altura. Existe uma praia com aproximadamente 40 metros de extensao.
A presenca de gado, de lavouras e potreiros ocupam grande parte da area da ilha e
torres de transmisséo inclusive em APP.

No ponto de monitoramento ndo existe vegetacdo arbdrea, apenas uma
pequena extensao de praia limitada por vegetacdo herbacea secundaria. Nas areas
limitrofes ainda ocorrem alguns nucleos de mata ciliar, com alguns exemplares de
maior porte.

Na campanha de novembro de 2021, a distancia verificada foi de 18,30 m, ja
no monitoramento de novembro de 2022 apresentou uma medida de 18,20 m,
apresentando uma erosao de nivel baixo.

A seguir sdo apresentadas imagens da area Figuras 38ab e 39ab e o croqui

com a distancia verificada na campanha de maio de 2022.
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Figura 38 — (a) Vista geral da praia formada. E possivel visualizar o terreno plano e os sedimentos
arenosos que compdem a praia, bem como as marcas do pisoteio do gado. (b) Vista do Marco E16B
para o rio, percebe-se a pequena distancia da base direita da torre de transmisséo até o talude
marginal.
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Figura 39 — (a) Vista do Marco E16B para o interior da ilha, presenc¢a de gado e as linhas de
transmisséo. (b) Imagem geral do talude marginal onde esta localizado o marco.
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SOCIEDADE MINERADORA

MEDIDA (m)
18,20 NOVEMBRO 2022
18,28 MAIO 2022
18,30 NOVEMBRO 2021 _
19,60 MAIO 2021
i NA
& v
E16B 3 T
Esc. V=H 1:150
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4.18 MARCO E17

Este marco estd localizado na extremidade oeste da ilha do Carioca. A regido
€ muito suscetivel a processos erosivos fluviais pela acdo das correntes que se
dividem na extremidade da ilha do Araujo e escoam em direcdo a ilha do Carioca.
Apresenta um talude alto e verticalizado.

A é&rea esta alterada, com vegetacdo ciliar majoritariamente composta por
espécies herbaceas no lado sul. Na margem esquerda existe mata ciliar
remanescente, continuada, com aproximadamente 12,00 m de largura. O interior da
ilha € composto por campo nativo, onde ocorre pastoreio até os limites marginais.

O local onde esta o marco foi fechado e esté preservado da entrada de animais,
isso facilita a recomposicdo da mata existente no local, porém essa condi¢cao s6 é
observada na area fechada, a leste ndo h& vegetacdo ciliar e os taludes estédo
desprotegidos e intensamente expostos a erosao, possivel visualizar os degraus e
areas com solapamento.

No ano de instalacdo do marco E17 em 2009, tinha-se uma medida de 17,30
m. Atualmente, no monitoramento realizado em novembro de 2022, o marco se
encontrava a uma distancia de 2,75 m até o talude marginal. Em comparacédo ao ano
de 2021, houve uma regresséao de nivel baixo.

Entretanto, se comparamos desde sua instalacédo séo 14,55 m de diferenca,
caracterizando um nivel de erosédo alto na regido nesse periodo de tempo monitorado.

A seguir sdo apresentadas imagens da area (Figuras 40ab e 41ab) e croqui.
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Figura 40 — (a) Margem esquerda com presenca de vegetagao densa, entretanto, a direita da
localizacéo do marco, ndo hé presenca de vegetacdo ciliar, facilitando os processos erosivos na
regido. (b) Imagem a leste de onde estéa localizado o ponto de monitoramento, observa-se a falta de
mata ciliar e consequentemente a erosao dos taludes expostos, principalmente ocasionados pelo
solapgeno. Presenca de arvores tombadas nas margens.

£ Cr = R
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Figura 41 — (a) Condicéo do talude marginal onde esta localizado o marco, indicado com a seta,
possivel perceber a falta de vegetacao ciliar, aumentando o risco de solapamento dos taludes.
(b) Vista do marco E17 para o rio.
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MEDIDA (m)
2,75 NOVEMBRO 2022
2,75 MAIO 2022
2,80 NOVEMBRO 2021
2,90 MAIO 2021
2,90 NOVEMBRO 2020
5,35 MAIO 2020
5,40 NOVEMBRO 2019
5,74 MAIO 2019
6,00 NOVEMBRO 2018
6,80 JUNHO 2018
6,80 NOVEMBRO 2017
7.15 MAIO 2017
12,20 NOVEMBRO 2016
14,00 MAIO 2016
14,00 OUTUBRO 2015
14,00 ABRIL 2015
14,00 OUTUBRO 2014
14,00 ABRIL 2014
14,00 NOVEMBRO 2013
14,00 MAIO 2013
14,00 NOVEMBRO 2012
14,00 OUTUBRO 2011
14,00 ABRIL 2011
14,20 OUTUBRO 2010
MARGO 2010
ABRIL 2009

Esc. V=H 1:150
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4.19 MARCO E18D

O marco E18D instalado em maio de 2019, foi alocado de forma estratégica na
ilha do Fanfa, proximo a um capao de vegetacao arbérea, na busca de protegé-lo de
pisoteio do gado e transito de maquinarios agricolas.

A morfologia do rio neste local representa a migracdo de um meandro
encaixado, com a formacgao de uma margem cbéncava, talude vertical alto e sinais de
desmoronamentos e erosao na parte superior do talude. O solo apresenta muitas
reentrancias devido ao intenso uso da area para atividades agropastoris, ndo havendo
vegetagcdo ciliar nos taludes marginais, embora sejam identificadas espécies
arbustivas a jusante.

A medigao inicial de instalagdo do marco em maio de 2019 era de 21,50 m. Nas
campanhas de maio e novembro de 2022, apresentou uma distancia de 20,80 m,
classificado como nivel de eroséo baixo, em comparagao ao ano de 2021.

As Figuras 42ab e 43ab apresentam imagens do ponto de monitoramento e

baixo o croqui.
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Figura 42 — (a) Vista geral do talude onde esté localizado o marco E18D, presenca de gramineas,
porém sem vegetacdo ciliar densa. (b) Vista geral da localiza¢do do marco. Observa-se que a area é
intensamente utilizada para agricultura e pecuéria em periodos intercalados, além de uma estrada

vicinal proximo a margem.

0
i
o

Pagina 90 de 109

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br


mailto:somar@somarmineradora.com.br

SO <$7S0MAR

SOCIEDADE MINERADORA

Figura 43 — (a) Vista do marco E18D, protegido por um capéo de vegetacao da regido. (b) Vista geral
da localizag&o do marco para o rio, percebe-se a preparacao do solo para novos plantios, estrada

préxima a margem e a mesma sem nenhuma vegetacao ciliar, sucessivel a processos erosivos.
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MEDIDA (m)

20,80 NOVEMBRO 2022
20,80 MAIO 2022
21,00 NOVEMBRO 2021
21,00 MAIO 2021
21,12 NOVEMBRO 2020
21,14 MAIO 2020
21,17 NOVEMBRO 2019
21,50 J MAIO 2019

E18D \
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4.20 MARCO E19A

O marco E19A foi instalado em fevereiro de 2014, na ilha do Fanfa, a uma
distancia de 17,20 m da margem.

A margem é formada de mata ciliar em estégio inicial e médio, com espécies
arbéreas e arbustivas. Nas areas limitrofes ainda ocorrem alguns ndcleos de mata
ciliar, com exemplares de maior porte, além de lavouras e potreiros.

A partir de novembro de 2020, a medida da distancia entre o marco e a crista
do talude foi de 11,70 m, se mantendo estavel no ano de 2022.

No monitoramento de novembro de 2022, foi possivel visualizar o solapamento
da margem por baixo, causando a exposi¢ao das raizes e queda de arvores. Este fator
€ historicamente visualizado na regido, principalmente pés periodos de enchente. Ja
ao redor do marco estava ocorrendo um adensamento de vegetacao, principalmente
herbaceas e gramineas.

A seguir sdo apresentadas as Figuras 44ab e 45ab, e o croqui com o historico

de medidas realizadas desde a instalacdo do marco.
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Figura 44 — (a) Detalhe da situagdo da margem no ponto de monitoramento. Apresenta uma
vegetacao densa, com alguns exemplares com risco de tombamento. (b) Vista geral da localiza¢éo do
Marco E19A, para o interior da ilha, possivel visualizar a intensa utilizag&o do solo para agricultura.

&)
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Figura 45 — (a) Vista sul-norte do marco E19, onde apresenta um adensamento de vegetacéo.
(b) A arvore observada na campanha de maio, foi visualizada tombada no monitoramento de
novembro, possivelmente pelas correntes do rio ao longo do ano. Percebe-se até a raiz “arrancada”
do solo.

.
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MEDIDA (m)
11,70 NOVEMBRO 2022
11.70 MAIO 2022
11,70 NOVEMBRO 2021
11,70 MAIO 2021
11,70 NOVEMBRO 2020
11,80 MAIO 2020
12,00 NOVEMBRO 2019
12,00 MAIO 2019
12,00 NOVEMBRO 2018
12,00 JUNHO 2018
12,10 NOVEMBRO 2017
12,15 MAIO 2017
12,80 NOVEMBRO 2016
12,80 MAIO 2016
12,80 OUTUBRO 2015
14,00 ABRIL 2015
14,00 OUTUBRO 2014
15,40 ABRIL 2014
17,20 FEVEREIRO 2014
|
E19A 3 ” \
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4.21 MARCO E21

Localizado na margem esquerda do rio Jacui, na ilha da Paciéncia, em regiao
onde o rio tem perfil praticamente retilineo.

A regido de instalacdo do marco é suscetivel a processos erosivos fluviais,
principalmente em eventos de enchentes e inundag¢fes, quando a agua extravasa
para o leito maior e inunda diversas areas da ilha.

O talude apresenta perfil verticalizado e alto. A vegetacéo ciliar € composta por
espécies herbaceas com algumas touceiras de plantas exoticas, como taquaras e
gramineas cespitosas. Ocorrem plantios e pastoreio até junto das margens, sem
preservacao da APP. Considerando as areas limitrofes, a mata ciliar € incipiente, com
predominio de vegetacao arbustiva.

No ano de 2014 foi instalado o marco, numa distancia de 9,00 m do talude
marginal. No monitoramento realizado em novembro de 2022, apresentou uma
medida de 6,54 m. Em comparacdo com o ano de 2021, apresentou uma regressao
de nivel baixo.

Embora nédo tenha havido uma regressao significativa nesse ponto especifico,
a continuidade das margens do entorno apresentam processos erosivos intensos,
principalmente nos periodos de enchente e inundacéo.

Nesse ponto ha a presenca de inUmeros porcos soltos que contribuem com 0s
impactos aos taludes, bem como, também ha criacdo de bovinos e animais
domeésticos, assim como, plantacdes.

A seguir sdo apresentadas imagens da area (Figuras 46ab e 47ab) e croqui.
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Figura 46 — (a) Imagem capturada sentido oeste do marco E21, presenga de estrada vicinal até os
limites marginais. (b) Imagem do marco sentido ao rio, observa-se que ndo ha presenca de vegetacao
ciliar no local.
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Figura 47 — (a) Imagem sentido oeste do marco, verifica-se a plantacéo agricola e estrada vicinal até
os limites marginais. (b) Taludes do entorno do marco apresentam condi¢cdo de saturacéo, tendo
queda de blocos de solo, presenca de exemplares arbéreos tombados e residuos junto as margens.
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1SO

9001
14001

SUMAR
SOCIEDADE MINERADORA
MEDIDA (m)
6,54 NOVEMBRO 2022
6.60 MAIO 2022
6,60 NOVEMBRO 2021
6.60 MAIO 2021
6.60 NOVEMBRO 2020
6,87 MAIO 2020
710 NOVEMBRO 2019
710 MAIO 2019
7,10 NOVEMBRO 2018
7.10 JUNHO 2018
730 NOVEMBRO 2017
730 MAIO 2017
7.30 NOVEMBRO 2016
8,00 MAIO 2016
8,00 OUTUBRO 2015
8.50 ABRIL 2015
8.50 OUTUBRO 2014
9.00 ABRIL 2014
9,00 FEVEREIRO 2014
E21
Esc. V=H 1.75
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4.22 MARCO E23

Localizado na ilha do Aradgjo, em talude baixo, com vegetacdo ciliar e
gramineas, onde o0 solo apresenta boa coesdo e compactacdo. Ao norte da
localiza¢do do marco ha uma area cercada, destinada para cultivos agricolas.

Desde o inicio do monitoramento em fevereiro de 2014 até novembro de 2022
a medida encontrada entre o marco e a crista do talude foi de 9,80 m. N&o ocorreram
alteracdes durante esses anos, permanecendo estaveis 0s niveis de erosao.

A vegetacao ciliar € composta por espécies arbustivas e arbéreas de pequeno
porte, em estreita faixa de cerca de 10 metros ao longo da margem. Considerando as
areas limitrofes, ha presenca de vegetacéao ciliar, com predominio de arbustos e em
alguns pontos exemplares de grande porte. Nas areas mais para o interior da ilha
ocorrem plantacéo de lavouras e presenca de bovinos.

Na campanha de maio de 2022, foi possivel visualizar o pisoteio dos animais
nas margens, que sao utilizadas para dessedentacdo. O pisoteio destes animais,
podem aumentar os riscos de erosdo das margens. JA& em novembro de 2022, o local
apresentava solo em preparacéo para plantacao.

A seguir séo apresentadas as Figuras 48ab e 49ab, e o croqui contendo o perfil

do talude atual e o observado na primeira medida.
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Figura 48 — (a) Imagem da margem onde esté localizado o marco, possivel visualizar o pisoteio do gado.
(b) Imagem capturada no sentido Norte-Sul, mostrando que ao sul do marco, é possivel visualizar as
vegetacdes ciliares proximo as margens
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Figura 49 — (a) Vista geral do talude monitorado, possivel visualizar a vegetacao ciliar. (b) Imagem do marco
E23 para o interior da ilha, onde o solo estava preparado para novos plantios.
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MEDIDA (m)
9,80 1° E 2° SEMESTRE 2022
9,80 1° E 2° SEMESTRE 2021
9.80 1° E 2° SEMESTRE 2020
9,80 1° E 2° SEMESTRE 2019
9.80 1° E 2° SEMESTRE 2018
9,80 1° E 2° SEMESTRE 2017
9,80 NOVEMBRO 2016
10,30 MAIO 2016
10,30 OUTUBRO 2015
10.30 ABRIL 2015
10,30 OUTUBRO 2014
10,30 ABRIL 2014
10,30 FEVEREIRO 2014
SL 2,00
(=]
E23 8 -
Esc. V=H 1:100
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Arede interna de marcos instalada nas margens do baixo rio Jacui foi estabelecida
para acompanhar a regressdo dos taludes em locais pré-determinados e
georreferenciados. As medidas das distancias entre o marco e a borda superior do
talude, estabelecem valores para avaliar as areas com regressdo, comparando 0s
resultados com campanhas anteriores.

Do monitoramento realizado nos locais desde abril de 2009, constata-se que 0s
periodos de enchente e/ou inundac¢des do rio sdo as principais causas de regressado do
talude, associando-se a morfologia do rio, ao tipo de solo e do seu uso e cobertura.

Os registros fotograficos com imagens georreferenciadas dos locais das estacdes
de monitoramento (marcos), que ocorrem em visitas semestrais, tém por objetivo avaliar
as possiveis mudancas que possam ocorrer na morfologia dos taludes marginais.

Ao longo do ano de 2022, ocorreram dois episddios de aumento do nivel do rio na
jazida, em novembro foi possivel visualizar as regides com uma maior diferenca de
medidas monitoradas, deste modo, acaba se fazendo a relacdo com esse aumento de
velocidade de correnteza com as margens sem devida protecéo.

Historicamente é observado que o uso indevido das Areas de Preservacio
Permanente (APP) é um fator que contribui significativamente para o aumento da erosao
das margens do rio Jacui e ilhas. A agricultura e a pecudria desenvolvidas até os limites
dos taludes marginais aceleram o0s processos erosivos. Em muitos locais se observa
somente pequenos nucleos de vegetacdo que na sua maioria ndo conseguem formar
sub-bosque, uma vez que sao locais utilizados para descanso do gado ou como
acampamentos no periodo do verao, devido a isso a vegetacao nativa ndo consegue se
regenerar e aumentar a sua densidade. O uso de maquinario pesado nas proximidades
dos taludes marginais é outro fator que preocupa com relacdo a estabilidade dos
mesmos, uma vez que estradas sédo construidas em locais inadequados, novamente néo
respeitando a APP.

Nos 22 marcos monitorados nas campanhas de 2022, em 16 destes marcos
visualizou-se 0 uso do solo para agricultura, 10 destes para uso de pecuaria e em 8

pontos foi possivel verificar indicios de fogueira e acabamento.
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Além desses problemas de origem antrépica, existem outros de procedéncia
natural, uma vez que apOs os periodos de enchente e inundacdo, quando ha o
rebaixamento do nivel da &gua, inicia-se o processo de instabilizacdo das margens pela
percolacdo da agua através dos poros de solos inconsolidados, acontecendo o
solapamento e tombamento de taludes inteiros. Também é importante lembrar, que o
fluxo d’agua em eventos de enchente tem um poder erosivo muito maior do que nos
periodos normais, por trazer material em suspensdo causando aumento na densidade
da agua e que, junto a alta velocidade de corrente, aumenta a capacidade de
remobilizacdo do material sedimentar do leito do rio e dos taludes ao longo das margens.

Diante do exposto, observa-se que a estabilidade dos taludes esta diretamente
relacionada a presenca de vegetacao ciliar nas margens do rio e ilhas. Em areas onde
existe mata ciliar preservada, as margens apresentam menor grau de eroséo, ja em
zonas sem a presenca de vegetacdo os taludes marginais sdo expostos a intensos
processos erosivos.

Ao longo desses treze anos de monitoramento, a SOMAR instalou um total de 52
marcos, mas somente 22 marcos continuam ativos, no ano de 2022 foi reativado o marco
EQ09, que desde 2014 néo era possivel ser monitorado, devido as dificuldades de acesso
no local, ocasionados pela ndo permissao do proprietario da area.

Observa-se que grande parte dos marcos que se encontram inativos estao nessa
situacao devido aos problemas relacionados as a¢des antropicas. Novamente a SOMAR
frisa pela seguranca, principalmente quanto a instabilidade das estruturas das torres de
alta tensdo e protecdo da ilha, visto que mesmas estao localizadas muito proximo ao
talude marginal e ainda com poucos espécimes ou quase nenhuma vegetacédo ciliar
preservada. Em ocorréncia de ventos, enchentes e/ou inundagcbes podem sim ocorrer
sinistros, como ja ocorreu no passado.

Em 2022 todas as constatacdes dos anos anteriores foram novamente
corroboradas. Cada vez mais tem-se maior perda de terras em virtude da falta de
protecdo das margens. No historico de mineracdo da SOMAR, nunca ocorreu o corte da
cerca eletrbnica pelas dragas, ndo tendo nenhum auto de infracdo vinculado ao
empreendimento no Orgdo Ambiental Estadual por descumprimento de legislac&o
ambiental ou condicionantes das Licencas de Operagéo (LO).
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A SOMAR possui fiscalizacdo durante 24 horas na jazida para garantir que as
normas de mineracdo e meio ambiente sejam respeitadas.

Contudo, infelizmente, apesar de ano apds ano a SOMAR, através do seu
monitoramento, informar a FEPAM o uso irregular e ilegal das areas de APP, nenhuma
providéncia é tomada para reverter tal situacao.

Acessar as areas de terceiro é muitas vezes uma grande dificuldade, seja pela
ndo permissao dos superficiarios ou pelos obstaculos de acesso nos locais. Mesmo
diante de todas as adversidades encontradas e sem nenhum apoio ou conscientizacao
do Orgdo Ambiental junto aos proprietarios das areas, a SOMAR permanece realizando

as medicdes e instalando novos pontos de monitoramento, quando possivel.

Brenda Porciuncula Marco de Assis Brasil Haussen
Engenheira Ambiental - SOMAR Bidlogo — Har Engenharia
CREA RS244965 CRBIO 17152-03

René de Matos Caramez
Engenheiro de Minas
Diretor Técnico — SOMAR
CREA RS029654
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