SO oo

RELATORIO ANUAL 2022

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
SOMAR - SOCIEDADE MINERADORA LTDA

JANEIRO 2023
Péagina 1 de 53

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br


mailto:somar@somarmineradora.com.br

SO oo

SUMARIO
1 INTRODUGAD ... oottt ettt ettt sttt ettt e e teereeeeaae e 3
2 METODOLOGIA ... ettt e e e e e e e s e e e e e e e e e e e s annbrrreeeeeeas 4
2.1 INDICE DE QUALIDADE DA AGUA — IQA ......coiiieeeee e, 4
2.2 COMPARACAO DOS RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA N°
57/ 2005..... ceeeeeeieiee e e e e e e e e — e e e e e e e e a bt aaaaeeaeaa i rraraaaeas 5
3 PARAMETROS ANALISADOS ......oiotiiecieeieeteeteee e ee e te ettt 6
4 CAMPANHAS DE AMOSTRAGEM... .o 7
4.1 PONTOS DE MONITORAMENTO FIXOS ... 7
4.2 PRIMEIRA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM........cccviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 10
4.2.1 Pontos de coleta MOVEIS. ... 10
4.3 SEGUNDA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM ......ccooiiiiiiiie e 12
4.3.1 Pontos de coleta MOVEIS........cooviviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
4.4 TERCEIRA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM........cccviiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 14
4.4.1 Pontos de coleta MOVEIS. ... 14
45 QUARTA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM.....ccooi it 16
45.1 Pontos de coleta MOVEIS........coovvviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
5 INTERPRETAQAO DOS RESULTADOS ... 18
5.1 PONTOS FIXOS DE MONITORAMENTO .....cuutiiiiiieeeiiiiiiiiieeeee e 18
5.1.1 Ponto 01 — Montante GM 187 ... 18
5.1.2 Ponto 02 — Montante ponto de lancamento de efluente doméstico e
Ponto 03 — Jusante ponto de langcamento de efluente domeéstico ...........ccuuuueeeee 20
5.1.3 Ponto 04 — Montante GM 186 Margem Esquerda.........cccccccceeeeeeeeeeeennnnn, 26
514 Ponto 05 — Montante GM 185 Margem Esquerda.........cccccccceeeieeieeeeennnnn, 28
5.1.5 Ponto 06 — Montante GM 185 Margem Direita.......cccccccvvvvvieiiiiiiiiiinnnennn. 31
5.1.6 Ponto 07 — Montante do GM 186 Margem Direita.......cccccccevvvveveieeeeennnnn. 33
5.1.7 Ponto 08 —Jusante do GM 185.........uciiiiiiiiiiiii e 36
5.2 PONTOS MOVEIS DE MONITORAMENTO ......cooiiiiiieiieieceeeeee e, 38
6 CONSIDERAQOES FINAILS e 49

Pagina 2 de 53

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br


mailto:somar@somarmineradora.com.br

SO oo

1 INTRODUGAO

O trecho analisado esta localizado no rio Jacui, entre os municipios de Sao
Jeronimo e Charqueadas pela margem direita e Triunfo pela margem esquerda,
sendo onde a SOMAR - Sociedade Mineradora Ltda. desenvolve atividade de
extragdo de areia no recurso hidrico, seguindo as diretrizes e condicionantes
estabelecidas pela legislacéo vigente.

Visando observar o comportamento de algumas propriedades da agua foram
realizadas ao longo de 2022 quatro campanhas, sendo uma em cada estacao
climatica, em doze pontos de monitoramento.

Avaliou-se os seguintes parametros: Nitrogénio Total Kjeldahl, Nitrito, Nitrato,
Nitrogénio Amoniacal, Sulfeto, Fosfato, Cor Verdadeira, Demanda Quimica de
Oxigénio — DQO, Temperatura, Turbidez, Solidos Suspensos Totais, Oleos e Graxas
Totais, Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, Fésforo Total e Coliformes
termotolerantes, Oxigénio Dissolvido — OD e Potencial Hidrogeniénico — pH.

No histérico do monitoramento, até o ano de 2017, eram realizados em 15
(quinze) pontos, porém optou-se por reestruturar a malha de amostragem, para que
as entradas e saidas de cada grupamento mineiro fossem avaliadas quanto a
qualidade da agua.

A partir do ano de 2018 foram incluidos nas analises o0s parametros
Nitrogénio Total Kjeldahl, Nitrito e Nitrato a fim de compatibilizar os itens avaliados
com o que a FEPAM vem solicitando nas condicionantes das Licencas de Operacao
(LO).

Para avaliacdo da qualidade da agua sao utilizadas duas metodologias. A
primeira é baseada no calculo do indice de Qualidade da Agua — IQA — e a segunda
€ a comparacao dos resultados obtidos com a Resolugcdo CONAMA n° 357/2005 que
determina as classes de qualidade dos recursos hidricos.

As concessoes de lavra da SOMAR estdo inseridas na bacia hidrografica do
Baixo Jacui. O enquadramento das aguas superficiais da bacia foi publicado na
Resolucdo da Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel n°® 172/2015

de 15 de julho de 2015. A referida cita no quadro do Art. 4° que a classe atual do
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trecho onde a SOMAR minera € Classe Il, e que a meta de enquadramento para o

ano de 2034 é a Classe |.

As campanhas de monitoramento foram realizadas pelo laboratério
Eurofins/ALAC, devidamente habilitado e cadastrado junto a Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental (FEPAM). O laboratério de andlise também possui certificacdo
na ISO 17025 referente a acreditacao de laboratérios.

Na campanha de maio de 2022, foi informado pelo laboratorio Eurofins/ALAC
que devido a um erro interno, ndo foi possivel a realizacdo das analises do
parametro Ortofosfato nos 12 pontos monitorados e no ponto 7 também né&o foi
analisado o parametro para Soélidos Suspensos Totais. Em anexo é apresentado a
CE n° 280/2022 emitida pela Eurofins/ALAC (ANEXO 6).

2 METODOLOGIA
2.1  INDICE DE QUALIDADE DA AGUA - IQA

O IQA permite resumir todos os valores dos parametros analisados em um
anico numero que representa a qualidade da dgua em uma escala que varia de
muito ruim a excelente.

O calculo é realizado de acordo com a metodologia utilizada pela FEPAM que
se baseia em uma adaptacdo do método utilizado pela Nacional Sanitation
Foundation (NSF) dos Estados Unidos.

Para célculo do indice foi utilizada a seguinte express&o:

Qa=J]a

i=1

Onde:
IQA = indice de Qualidade de Agua: um nimero que varia de 0 a 100;
gi = Qualidade do i-ésimo parametro: um numero de 0 a 100;
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wi = peso correspondente ao i-€simo parametro: nimero que varia entre O e 1, esse

valor é atribuido a cada parametro em funcao de sua importancia, sendo que:

n

w. =1

p—
—

Onde:

n= numero de variaveis que entram no calculo do IQA.

Os parametros utilizados para a realizacdo do célculo do IQA s&o: Oxigénio
dissolvido (% de saturacao), pH, Coliformes Termotolerantes, DBOs, Nitrogénio
Amoniacal, Fosfato total, Turbidez e Sélidos totais. O parametro Temperatura nao foi
considerado para o calculo, uma vez que o0 mesmo nao é utilizado na metodologia
empregada pela FEPAM.

O Tabela 1 apresenta as faixas de IQA e as respectivas qualidades da agua.

Tabela 1 — Faixa de classificacdo da qualidade da agua

Faixa de IQA Nivel de Qualidade
91-100 Excelente
71-90 Bom
51-70 Médio
26-50 Ruim

0-25 Muito ruim

A partir dos resultados obtidos € possivel avaliar a qualidade da agua em

cada ponto e verificar a influéncia de cada parametro sobre as notas obtidas.

2.2 COMPARACAO DOS RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA N°
357/2005

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 dispde sobre a classificacdo dos corpos

de agua e sobre as diretrizes ambientais para o seu enquadramento. A mesma
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estabelece que as é&guas devem ser enquadradas em diferentes classes de

qualidade, de acordo com 0s usos preponderantes do recurso hidrico.

A fim de se verificar em qual grupo de qualidade os pontos analisados no rio

Jacui estdo enquadrados, utilizou-se a Resolucéo para que fosse possivel comparar

os dados obtidos com aqueles previstos para cada categoria de qualidade de agua.

3 PARAMETROS ANALISADOS

Os parametros analisados e suas respectivas descricdes sdo demonstradas

no Quadro 1.
Quadro 1 — Descricdo dos parametros analisados.
PARAMETRO DESCRIGAO
pH Representa a concentracédo de ions hidrogénio em uma solucéo.
DBO Corresponde a quantidade de oxigénio necessario para que ocorra a
° oxidacao da matéria organica biodegradavel sob condicdes aerdbicas.
DQO Avalia a quantidade de OD, consumido em meio acido, para que ocorra a

degradacéo de matéria organica, biodegradavel ou nédo.

Fosfato (como P)

Um dos parametros que avaliam a concentracdo de macronutrientes
presentes (NPK) na 4gua. Em grandes quantidades causam a eutrofizagdo
do meio.

Temperatura

Determina a temperatura da amostra através da utilizagdo de um
termdmetro.

Cor

A cor da agua é proveniente da quantidade de matéria organica presente na
amostra.

Oxigénio Dissolvido

Determina a capacidade de um corpo d'agua manter a vida aquatica e a

(OD) capacidade de autodepuracdo de ambientes naturais.
Indica o grau de atenuacgdo que um feixe de luz sofre ao atravessar a 4gua.
Turbidez Essa atenuacdo ocorre pela absor¢céo e espalhamento da luz causada pelos
sélidos em suspenséo.
. Constituem-se dos microorganismos do grupo coliforme capazes de
Coliformes

Termotolerantes

fermentar a lactose a 44-45°C. S&o representados principalmente pela E.
coli e por alguns outros géneros de bactérias.

Oleos e Graxas
Totais

Consiste no conjunto de substancias que um determinado solvente
consegue extrair da amostra e que ndo se volatiliza durante a evaporacao
do solvente a 100°C.
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PARAMETRO DESCRIGAO

E conhecido por ser um macronutriente. Pode se apresentar nas aguas sob
Fosforo Total trés formas: fosfatos organicos, ortofosfatos e polifosfatos. Em grandes
qguantidades causam a eutrofiza¢gdo do meio.

Sulfetos Grandes concentracdes causam acidificacdo da agua.

Solidos Suspensos | Determina a massa so6lida que permanece apdés a evaporacdo da parte
Totais liquida da amostra, durante algum tempo e temperatura.

A andlise tem por objetivo a determinacao do nitrogénio de origem orgéanica

Nitrogénio Total : . ; ~ ; . L
(aminas e amidas) e inorganicas provenientes de aménias. Pode contribuir

Kjeldahl N : , s
para a completa abundancia de nutrientes na agua e sua eutrofizacéo.
Nitrogénio Representa a soma das concentragdes de nitrato, nitrito, amonio e
Amoniacal nitrogénio organico.

E uma forma quimica do nitrogénio, instavel na presenca do oxigénio. Sua
Nitrito presenca em uma amostra indica a ocorréncia de processos biolégicos
ativos influenciados pela polui¢cdo organica.

E uma forma quimica do nitrogénio e seu excesso na natureza pode causar

Nitrato
graves doencas em seres humanos.

4 CAMPANHAS DE AMOSTRAGEM

As coletas e analises das amostras das quatro campanhas de monitoramento
foram realizadas por técnico do laboratorio Eurofins/ALAC. Estes sdo devidamente
habilitados e seguiram todos os padrdes de qualidade necessérios para a validade

das amostras.

41 PONTOS DE MONITORAMENTO FIXOS

S&o monitorados 08 (oito) pontos fixos ao longo do trecho de concesséao da
SOMAR, conforme descrito na Tabela 2.

Os outros 04 (quatro) sdo considerados moveis, pois as amostras sao
coletadas a montante e a jusante das dragas de sucgdo e rosario, que mudam sua
localizagc&o conforme o planejamento da lavra.

Cabe salientar que todas as amostras sao preservadas pelo laboratério de

acordo com metodologias recomendadas para cada tipo de analise
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Tabela 2 — Pontos fixos de monitoramento na jazida da SOMAR

DATUM SIRGAS 2000

PONTOS

UTM (E) UTM (N)
Ponto 1 — Montante do GM 187 435.990 6.687.224
Pontg 2— Montante ponto de langamento de efluente 439000 6.686.565
doméstico
Pontg 3_— Jusante ponto de lancamento de efluente 439 485 6.686.702
doméstico
Ponto 4 — Montante GM 186 ME 444.327 6.688.966
Ponto 5 — Montante GM 185 ME 452,183 6.690.645
Ponto 6 — Montante GM 185 MD 452,181 6.688.615
Ponto 7 — Montante do GM 186 MD 444,504 6.687.730
Ponto 8 — Jusante do GM 185 455,225 6.686.818

Legenda: ME — Margem Esquerda
MD — Margem Direita
GM — Grupamento Mineiro

A Figura 1, apresenta a localizag&o dos oito pontos fixos de monitoramento na

jazida da SOMAR.
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Figura 1 — Localizagéo dos pontos fixos de monitoramento
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4.2 PRIMEIRA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM

A primeira campanha de amostragem foi realizada no dia 18 de fevereiro de
2022, dia ensolarado, apresentando uma coloracdo mediana de agua. Ocorreu

precipitacdo no inicio da semana em 13 de fevereiro de 2022.

4.2.1 Pontos de coleta moéveis

O Quadro 2 apresenta os pontos de coleta da dgua considerados moveis e

suas localizagdes.

Quadro 2 — Pontos de amostragem moveis em fevereiro de 2022.

DATUM SIRGAS 2000
PONTOS
UTM (E) UTM (N)
Ponto 9 — Montante draga de rosario Adriana 449.266 6.689.514
Ponto 10 — Jusante draga de roséario Adriana 449.394 6.689.498
Ponto 11 — Montante draga de succ¢éo Tropical 447.545 6.688.891
Ponto 12 — Jusante draga de succéo Tropical 447.856 6.688.850

Na Figura 2, observa-se a localizacao dos pontos de coleta junto a draga de

rosério e a Figura 3 ilustra o local de analise onde operava a draga de succao.
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Figura 2 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga de rosario — Fevereiro/2022.
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Figura 3 - Localizag&o dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga de succ¢éo — Fevereiro/2022
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4.3 SEGUNDA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM

A segunda campanha de amostragem foi realizada no dia 20 de maio de
2022, houveram precipitacdes significativas na semana do monitoramento,
principalmente no dia 13 de maio de 2022. O Boletim Hidrometerologico da
SEMA/RS caracterizou o segundo decéndio marcado pela atuacdo de um ciclone,
gue inicialmente se desenvolveu como extratropical e posteriormente evoluiu para
subtropical, dando origem a Tempestade Subtropical Yakecan, que atuou proximo a
costa gaucha. A Tempestade provocou chuvas sobre todo o estado e os volumes
mais significativos ficaram concentrados na regido Nordeste.

No dia do monitoramento o tempo estava nublado e o rio apresentava uma

coloracdo mediana.

4.3.1 Pontos de coleta moveis

O Quadro 3 apresenta os pontos de coleta da agua considerados moveis e

suas localizagdes.

Quadro 3 — Pontos de amostragem méveis em maio de 2022.

DATUM SIRGAS 2000
PONTOS
UTM (E) UTM (N)
Ponto 9 — Montante draga de rosario Adriana 445.438 6.689.684
Ponto 10 — Jusante draga de rosario Adriana 445.468 6.689.778
Ponto 11 — Montante draga de suc¢éo Anita 442.797 6.688.069
Ponto 12 — Jusante draga de succdo Anita 442.921 6.688.104

A Figura 4 ilustra a localizacdo dos pontos de coleta junto a draga de rosario e
a Figura 5 apresenta o local de anélise onde operava a draga de succéao.
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Figura 4 — Localizagdo dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga de rosério — Maio/2022
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Figura 5 — Localizacéo dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga de succ¢do — Maio/2021
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4.4 TERCEIRA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM

A terceira campanha de amostragem foi realizada no dia 12 de agosto de
2022, tendo uma coloracdo escura nha agua, com presenca de galhos e residuos
carregados pelo fluxo do rio.

Na semana do monitoramento ocorreram chuvas volumosas entre os dias 08
a 10 de agosto de 2022, segundo o Boletim Hidrometorologico da SEMA/RS (2022),
as chuvas deveram-se a atuacao de areas de areas de baixa pressao na altura do
Paraguai, a passagem de duas frentes frias e de ciclones extratropicais. Durante o
primeiro decéndio os principais rios dessas bacias apresentaram condicdo de
elevacdo durante os primeiros dias, entrando em recessdo em seguida, no Baixo

Jacui atingiu o pico no dia 10 de agosto de 2022.

4.4.1 Pontos de coleta moveis

O Quadro 4 apresenta os pontos de coleta da agua considerados moveis e

suas localizacoes.

Quadro 4 — Pontos de amostragem moveis em agosto de 2022.

DATUM SIRGAS 2000

PONTOS
UTM (E) UTM (N)
Ponto 9 — Montante draga de rosario Adriana 451.072 6.690.199
Ponto 10 — Jusante draga de rosario Adriana 451.148 6.690.183
Ponto 11 — Montante draga de succ¢do Piracema 444.349 6.689.010
Ponto 12 — Jusante draga de succ¢ao Piracema 444.444 6.689.061

A Figura 6 ilustra a localizagdo dos pontos de coleta junto a draga de rosario e

a Figura 7 demonstra o local de anélise onde operava a draga de succéo.
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Figura 6 — Localizacéo dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga de rosario — Agosto/2022.
451000

llha do Carioca

6690000
6690000

Legenda . llha dos Aratjos
@ Pontos Méveis - Agosto
- Cerca Eletronica

451000

Figura 7 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga de suc¢édo — Agosto/2022.
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45 QUARTA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM

A quarta campanha de amostragem foi realizada no dia 07 de novembro de
2022, quando apresentava uma coloracdo de agua mediana e durante o
monitoramento ocorreram precipitacdes e no dia anterior também.

Segundo o Boletim Hidrometerol6gico da SEMA/RS (2022), a regido ainda
estava sob atuacdo da La nifia, tendo chuvas irregulares ao longo do estado,

principalmente pancadas de chuvas isoladas ndo sendo significativas.

4.5.1 Pontos de coleta moveis

O Quadro apresenta os pontos de coleta da agua considerados méveis e

suas localizacoes.

Quadro 5 — Pontos de amostragem moveis em novembro de 2022.

DATUM SIRGAS 2000
PONTOS
UTM (E) UTM (N)
Ponto 9 — Montante draga de rosario Adriana 447.051 6.689.051
Ponto 10 — Jusante draga de roséario Adriana 447.161 6.689.039
Ponto 11 — Montante draga de suc¢éo Santa Maria Il 444,745 6.689.001
Ponto 12 — Jusante draga de sucg¢do Santa Maria Il 444.896 6.689.034

A Figura 8 apresenta a localizacdo dos pontos de coleta junto a draga de

rosério e a Figura 9 ilustra o local de analise onde operava a draga de succao.
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Figura 8 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga de rosario — Novembro/2022.
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Figura 9 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga de suc¢do — Novembro/2022.
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5 INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

Para cada ponto de amostragem foi realizada a interpretacdo do

comportamento dos parametros analisados ao longo das campanhas de
monitoramento.

5.1 PONTOS FIXOS DE MONITORAMENTO

5.1.1 Ponto 01 — Montante GM 187

O ponto 01 esta localizado no inicio das areas de concessdo da SOMAR,
sendo a montante do GM 187.

O Grafico 1 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de

monitoramento e a Tabela 2 ilustra a comparacéo dos resultados encontrados com a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Grafico 1 — Resultados do IQA no Ponto 01 em 2022.
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Tabela 2 — Resultados da comparacéo das andlises do ponto 01 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 01
Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <1,40 <1,40 <1,40
Nitrito mg/l 0,065 0,610 <0,10 <0,015
Nitrato mg/l 0,34 0,0390 1,06 0,670
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <0,082 <0,082 0,629
Sulfeto mg/l <0,10 <0,002 <0,002 <0,0020
Fosfato mg/l <0,15 - <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 15 10 50 35
DQO mgO2/| <10 <10 32 <10,00
Turbidez UNT 5,34 14,40 53,00 12,10
Solidos Suspensos Totais mg/I 20 <8,30 14 <8,30
Oléos e Graxas Totais mg/I <10 <14,50 <14,50 <14,50
Nitrogénio Total mg/I <5 1,73 1,54 1,45
DBOs mgO2/| <2 <2 15 <2,00
% de saturacdo de oxigénio % 69,97 60,82 47,27 60,36
Faésforo Total mg/| 0,0687 0,0491 0,0958 0,01
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 41 74 1200 4,10
Temperatura °C 26,70 15,40 14,98 21,7
pH - 7,59 7,12 6,60 6,70
Oxigénio dissolvido mg/I 5,50 6,10 4,85 5,30
Legenda
Especial
|
Classes: Il
Il
v

Analisando os dados apresentados nas campanhas de 2022, observa-se que
a qualidade da agua nesse ponto de monitoramento apresentou indices bons,
somente na campanha de agosto que apresentou o indice ruim.

Pela comparacdo da CONAMA n° 357/2005, percebe-se que em agosto 0s
parametros Coliformes Termotolerantes, Oxigénio Dissolvido e DBOs apresentaram
classe lll e 1V, no restante do monitoramento foram enquadrados em classe | e Il.
Pode se observar gque tal fato se relaciona com os resultados de IQA ruim de 45,20.

Assim como em anos anteriores, o parametro Sulfeto apresentou valores que
o enquadram na classe lll, apenas na campanha de fevereiro. Essa é uma condicao
histérica em todos os pontos de monitoramento ao longo da jazida da SOMAR.

No Grafico 2 é apresentado um histérico das analises de 2018 a 2022, em
comparacdo com os meses de cada campanha e os indices de IQA. Possivel
visualizar que apenas duas vezes nesse periodo o IQA foi classificado como ruim.
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Grafico 2 — Histérico do IQA no Ponto 1 de 2018 a 2022.
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5.1.2 Ponto 02 — Montante ponto de langamento de efluente doméstico e Ponto

03 — Jusante ponto de langamento de efluente doméstico

O ponto 02 localiza-se a montante e o ponto 03 a jusante de dois locais de
lancamento de efluente doméstico do municipio de Charqueadas.

O Grafico 3 e o Grafico 4 apresentam os valores de IQA encontrados no
ponto de monitoramento e as Tabela 3 e Tabela 4 ilustram a comparacdo dos

resultados encontrados com a Resolugcdo CONAMA n° 357/2005.
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Grafico 2 — Resultados do IQA no Ponto 02 em 2022
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Grafico 3 — Resultados do IQA no Ponto 03 em 2022
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Tabela 3 — Resultados da comparacéo das analises do ponto 02 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 02

Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mag/l <5 1 <1,40 <1,40
Nitrito mag/l 0,079 0,046 <0,10 <0,015
Nitrato mg/I 0,38 0,20 0,83 0,060
Nitrogénio Amoniacal mag/l <5 1,247 <0,082 0,615
Sulfeto mg/I <0,10 <0,0020 <0,002 <0,0020
Fosfato mg/l <0,15 - <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 20 50 35
DQO mgO2/| <10 11,90 37 <10,00
Turbidez UNT 12,00 19,60 54,40 <2,00
Sélidos Suspensos Totais mg/l 22 <8,30 16 10
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <14,50 <14,50 <14,50
Nitrogénio Total mg/l <5 2,3 1,43 1,22
DBOs mgO2/| <2 <2 13 <2,00
% de saturacdo de oxigénio % 61,07 60,54 48,22 58,14
Foésforo Total mg/l 0,1079 0,0597 0,0937 0,0683
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 390 110 510 580
Temperatura °C 26,70 16,00 14,82 22,7
pH - 7,27 7,20 6,73 7,47
Oxigénio dissolvido mg/l 4,80 6,00 4,89 5,00

Tabela 4 — Resultados da comparacgdo das analises do ponto 03 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 03
Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 2 <1,40 <1,40
Nitrito mg/l 0,068 0,139 <0,010 <0,015
Nitrato mg/l 0,39 0,37 1,07 0,580
Nitrogénio Amoniacal mg/| <5 <0,082 <0,082 0,760
Sulfeto mg/l <0,10 <0,002 <0,002 0,098
Fosfato mg/l <0,15 - <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 15 40 35
DQO mgO2/l <10 10,60 38 <10,00
Turbidez UNT 5,02 18,50 45,10 11,00
Solidos Suspensos Totais mg/l 15 12 18 <8,30
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <14,50 <14,50 <14,50
Nitrogénio Total mg/l <5 3,12 1,27 1,58
DBOs mgO2/l <2 <2 15,15 <2,00
% de saturacdo de oxigénio % 53,11 63,57 44,06 46,70
Foésforo Total mg/l 0,091 0,1167 0,0819 2,403
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 20 5800 2000 2000
Temperatura °C 28,20 15,80 16,60 21,6
pH - 7,46 7,23 6,58 6,10
Oxigénio dissolvido mg/l 4,10 6,30 4,32 4,10
Legenda
Especial
I
Classes: Il
Il
v
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Nas campanhas de monitoramento do Ponto 02 para o IQA apresentaram

qualidade mediana, sendo apenas em agosto, como indice ruim. Ja para o Ponto 03,
apenas nas campanhas iniciais tiveram qualidade mediana, para agosto e novembro
tiveram indice ruim. E possivel observar um decréscimo de nota do Ponto 02 para o
Ponto 03.

Nas campanhas de maio, agosto e novembro € possivel perceber os altos
indices de Coliformes Termotolerantes presentes no Ponto 03, fato esse que se
difere do ponto a montante do lancamento de efluente doméstico (Ponto 02). Tendo-
se uma diferenca expressiva na campanha de maio, onde no Ponto 02 o valor
resultante foi de 110 NMP/100ml e no Ponto 03 chegou ha 5.800 NMP/100ml.

Os baixos niveis de Oxigénio Dissolvido e elevados niveis em parametros
como Turbidez, Coliformes Termotolerantes, DBOs e Fosforo Total evidenciam a alta
concentracdo de matéria organica presente na agua.

O parametro Coliformes Termotolerantes é sempre um elemento decisivo
para a qualidade da 4gua nesses pontos, uma vez que 0s mesmos estéo localizados
a montante e jusante de pontos de lancamento de efluentes domésticos do
municipio de Charqueadas, que ndo possui nenhuma porcentagem de tratamento
dos mesmaos.

Os Grafico 5 e Gréfico 6 apresentam a evolucdo de Coliformes
termotolerantes nos Pontos 02 e 03 durantes os anos de 2018 a 2022, as classes
estabelecidas conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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Gréfico 4 — Histdrico de 2018 a 2022 do parametro Coliformes Termotolerantes no ponto 02.
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Gréfico 5 — Histoérico de 2018 a 2022 do pardmetro Coliformes Termotolerantes no ponto 03.

Histérico pardmetro Coliformes Termotolerantes - Ponto 03
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Nas campanhas de 2022, o valor mais significativo foi o de maio, entretanto,

se avaliar o histérico de monitoramento da jazida, j& apresentou valores mais

expressivos para o parametro Coliformes Termotolerantes. Em dias com menores

vazoes de agua, é possivel visualizar a pluma de efluente doméstivo langado no rio.
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Nos Gréfico 7 e Grafico 8 é apresentado o histérico de IQA dos pontos
analisados, entre os anos de 2018 a 2022.

Grafico 7 — Histoérico do IQA no Ponto 02 de 2018 a 2022.
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Graéfico 8 — Histérico do IQA no Ponto 03 de 2018 a 2022.

Historico IQA - Ponto 3
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Percebe-se que o Ponto 2 e o Ponto 3 na série historica, apenas uma vez em
novembro de 2020 para o Ponto 3 apresentou indice bom, no restante dos

resultados as classificacbes variaram de ruim a mediano.
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5.1.3 Ponto 04 — Montante GM 186 Margem Esquerda

O ponto 04 esta localizado a montante do GM 186 na margem esquerda do

rio Jacui, onde iniciou-se a campanha de monitoramento em 2017.

O Grafico 9 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de

monitoramento e a Tabela 5 ilustra a comparacéo dos resultados encontrados com a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

Grafico 9 — Resultados do IQA no Ponto 04 em 2022
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Observando os resultados obtidos, nesse ano de monitoramento, o indice de
qgualidade da &gua variou, sendo boa nos meses de fevereiro e maio, ja para 0 més
de agosto teve indice ruim e novembro como mediano. Evidenciando um aumento
de qualidade em relacdo ao registrado em 2021.
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Tabela 5 — Resultados da comparacédo das analises do ponto 04 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 04
Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <1,40 <1,40 <1,40
Nitrito mg/l 0,080 0,040 <0,010 <0,015
Nitrato mg/l 0,31 0,55 1,38 0,510
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <0,082 <0,082 0,744
Sulfeto mg/l <0,10 <0,002 <0,002 <0,002
Fosfato mg/l <0,15 - <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 15 15 40 35
DQO mgO2/| <10 <10 47 <10,00
Turbidez UNT 4,23 15,70 64,60 10,50
Solidos Suspensos Totais mg/l 19 <8,30 22 <8,30
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <14,50 <14,50 <14,50
Nitrogénio Total mg/l <5 2,06 1,92 1,40
DBOs mgO2/| <2 <2 15,60 <2,00
% de saturacdo de oxigénio % 55,70 64,81 49,49 44,88
Fésforo Total mg/| 0,0679 0,0781 0,1022 0,0642
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 20 86 3300 5,20
Temperatura °C 28,10 15,70 16,58 21,8
pH - 7,49 7,29 6,72 6,34
Oxigénio dissolvido mg/| 4,30 6,50 4,85 3,90
Legenda
Especial
I
Classes: Il
11
\Y

Na campanha de agosto de 2022, apresentou altos indices em DBOs,
Coliformes Termotolerantes, Turbidez e Fésforo total, caracterizando o transporte de
matéria organica. Ja o parametro de Oxigénio Dissolvido teve declinio em agosto e
novembro de 2022

Cabe salientar que os Fosforos Totais sdo considerados o principal
responsavel pelo processo de eutrofizacdo das aguas, podendo ser atribuido a
presenca de esgotos domeésticos, ou até mesmo, pela presenca de uso agricola
inadequados em terra nas imediacoes.

A localizac&o deste ponto, é caracterizado por estar no entorno do predominio
de atividades de agricultura e pecuaria, associado ao més de agosto ter tido indices
de precipitacdo que se intensificaram na semana do monitoramento, podem

caracterizar esse indice ruim encontrado nesse ano.
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Deste modo, as amostras historicas deste ponto apresentam uma boa

qualidade, contudo, pode ocorrer interferéncias devido ao predominio de atividade
antropicas no entorno, devendo continuar 0 monitoramento para investigar o
comportamento do ponto.

No Grafico 10 é apresentado os resultados de IQA entre os anos de 2018 a
2022 do Ponto 04.

Grafico 10 — Histérico do IQA no Ponto 04 de 2018 a 2022.

Historico IQA - Ponto 4
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O Ponto 04 em seus resultados obtidos variou entre mediano a bom, apenas
em dois monitoramentos pontuais teve o indice ruim, sendo um deles em agosto de
2022.

5.1.4 Ponto 05 — Montante GM 185 Margem Esquerda

O ponto 05 esté localizado a montante do GM 185 na margem esquerda do
rio Jacui, onde iniciou-se a campanha de monitoramento no ano de 2017.

O Gréfico 11 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de
monitoramento e a Tabela 6 ilustra a comparacéo dos resultados encontrados com a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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Graéfico 11 — Resultados do IQA no Ponto 05 em 2022
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Tabela 6 — Resultados da comparacéo das andlises do ponto 05 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 05
Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/| <5 <1,40 <1,40 <1,40
Nitrito mg/| 0,084 0,040 <0,010 0,240
Nitrato mg/| 0,27 0,35 1,05 <0,015
Nitrogénio Amoniacal mg/I <5 <0,082 <0,082 0,734
Sulfeto mg/l <0,10 <0,002 <0,002 <0,002
Fosfato mg/I <0,15 - <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 15 45 35
DQO mgO2/| <10 <10 27,00 <10,00
Turbidez UNT 4,72 12,50 42,30 11,90
Solidos Suspensos Totais mg/I <10 10 30 <8,30
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <14,50 <14,50 <14,50
Nitrogénio Total mg/l <5 1,65 1,85 1,61
DBOs mgO2/| <2 <2 4,82 <2,00
% de saturacdo de oxigénio % 48,78 64,10 50,82 56,98
Foésforo Total mg/l 0,0515 0,0692 0,0904 0,0604
Coliformes termotolerantes NMP/100ml <10 52 1500 22
Temperatura °C 27,30 15,10 16,51 22,3
pH - 7,28 7,30 6,65 6,33
Oxigénio dissolvido mg/l 3,80 6,50 4,98 4,90
Legenda
Especial
|
Classes: Il
1]
[\
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Nas campanhas de monitoramento do ano de 2022, de acordo com o IQA, a

qualidade da &gua nesse ponto ficou enquadrada como mediana, apresentando
apenas como boa na campanha de maio de 2022.

De modo geral, os resultados apresentados nesse ponto sdo satisfatorios
guando comparados com os parametros da CONAMA 357/2005 durante os quatro
anos monitorados, maioria dos valores ficaram dentro dos limites de classe | ou Il,
exceto o Sulfeto que se enquadrou na classe Ill, assim como, Coliformes
termotolerantes e Oxigénio Dissolvido.

A Classe IV s6 foi evidenciada para o parametro Oxigénio Dissolvido em
fevereiro de 2022.

O entorno desse ponto é caracterizado por atividades agricolas e pastoris que
podem também afetar os parametros mencionados, assim como, Turbidez, DBOs e
Solidos Suspensos Totais.

No Gréfico 12 é apresentado os resultados obtidos na série historica de 2018

a 2022 para o indice de Qualidade da Agua.

Grafico 12 — Historico do IQA no Ponto 05 de 2018 a 2022.
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No historico analisado para o IQA, em nenhuma campanha apresentou indice
ruim, sempre variando entre mediano a bom, onde em 07 (sete) dessas 20 (vinte)

analises se teve indice bom.
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5.1.5 Ponto 06 — Montante GM 185 Margem Direita

O ponto 06 esta localizado no final do GM 186 e inicio do GM 185, na margem
direita do rio Jacui. Em 2018 foi renomeado, devido a alteracdo na malha de
amostragem, onde até o ano de 2017 era denominado ponto 8.

O Grafico 13 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de

monitoramento e a Tabela 7 ilustra a comparacéo dos resultados encontrados com a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

Gréfico 13 — Resultados do IQA no Ponto 06 em 2022.
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Tabela 7 — Resultados da comparacéo das andlises do ponto 06 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 06
Parametros Unidade Fov Maio AgO Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <1,40 <1,40 <1,40
Nitrito mg/l 0,078 0,038 <0,010 <0,015
Nitrato mg/l 0,27 0,23 1,31 0,61
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <0,082 <0,082 0,573
Sulfeto mg/l <0,10 <0,002 <0,002 <0,002
Fosfato mg/I <0,15 - <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 15 45 30
DQO mgO2/| <10 11 22 <10,00
Turbidez UNT 4,65 18,30 53,20 11,02
Sélidos Suspensos Totais mg/l <10 <8,30 <8,30 <8,30
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <14,50 <14,50 <14,50
Nitrogénio Total mg/l <5 1,30 1,24 1,48
DBOs mgO2/| <2 <2 5,92 <2,00
% de saturacdo de oxigénio % 53,44 61,81 49,24 68,69
Foésforo Total mg/l 0,0848 0,01 0,0838 0,0100
Coliformes termotolerantes NMP/100ml <10 120 <100 17
Temperatura °C 26,80 15,30 15,92 21,0
pH - 7,41 7,37 6,53 6,52
Oxigénio dissolvido mg/l 4,20 6,20 4,88 6,10
Legenda
Especial
|
Classes: Il
11
I\

Nas campanhas de fevereiro e novembro, o ponto apresentou uma qualidade
de agua classificada como boa. J4 nos meses de maio e agosto, o indice ficou
mediano.

No més de agosto novamente foi possivel perceber a alteracdo dos
parametros de Turbidez, DBOs, Oxigénio Dissolvido, caracterizando a presenca de
matéria organica, possivelmente movimentada pelo aumento de corrente do rio
nesse periodo.

Todos os demais parametros avaliados durante o ano de 2022 mantiveram-se
dentro dos limites das Classes | ou Il, exceto pelo Oxigénio Dissolvido, Sulfeto e
DBOs, que apresentaram Classe lll.

No Gréfico 14, é apresentado o histérico de IQA para o Ponto 06, entre as
campanhas realizadas em 2018 a 2022.
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Grafico 14 — Histoérico do IQA no Ponto 06 de 2018 a 2022.

Historico IQA - Ponto 6
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O Ponto 06 apresenta um historico de IQA variando entre bom a mediano,

tendo apenas em uma campanha de 2019 a classificacao ruim.

5.1.6 Ponto 07 — Montante do GM 186 Margem Direita

O ponto 07 esta localizado na divisdo do GM 187 com o GM 186, na margem
direita do rio Jacui, onde nos anos anteriores a 2018 se encontrava em frente ao
antigo porto da IESA, sendo realocado para 1,80 metros a montante, devido a
empresa nao ter iniciado suas atividades.

O Grafico 15 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de
monitoramento e a Tabela 8 ilustra a comparacéo dos resultados encontrados com a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Afim de realizacdo do IQA, foi adotado para o parametro Sélidos Suspensos
Totais 10 mg/l na campanha de maio de 2022, conforme média registrada nas

andlises executadas, visto a ndo realizacdo do parametro pela empresa Eurofins.
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Graéfico 15 — Resultados do IQA no Ponto 07 em 2022
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Tabela 8 — Resultados da comparacéo das andlises do ponto 07 com a CONAMA n° 357/2005
COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A : PONTO 07
Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/| <5 <1,40 <1,40 <1,40
Nitrito mg/| 0,079 0,042 <0,010 0,42
Nitrato mg/| 0,32 0,29 1,04 <0,015
Nitrogénio Amoniacal mg/| <5 <0,082 <0,082 0,706
Sulfeto mg/l <0,10 <0,002 <0,002 <0,002
Fosfato mg/I <0,15 - <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 15 20 40 35
DQO mgO2/| <10 11,20 33,40 <10,00
Turbidez UNT 4,34 17,40 52,40 11,80
Solidos Suspensos Totais mg/I <10 - 48 <8,30
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <14,50 <14,50 <14,50
Nitrogénio Total mg/I <5 1,28 1,73 1,60
DBOs mgO2/| <2 3 13 <2,00
% de saturacdo de oxigénio % 61,07 59,82 48,06 68,34
Fosforo Total mg/l 0,1116 0,0477 0,0741 0,0694
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 52 41 310 130
Temperatura °C 26,80 15,60 15,35 21,3
pH - 7,30 7,42 6,57 6,59
Oxigénio dissolvido mg/I 4,80 6,00 4,82 6,00
Legenda
Especial
|
Classes: Il
1]
[\
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Nas campanhas realizadas ao longo de 2022, foi possivel observar a variagdo

dos indices no Ponto 7, onde em fevereiro e novembro apresentaram qualidade
mediana, porém, em maio o indice variava para bom. J4 na campanha de agosto,
caracteristico desse ano, mostrou-se o indice de IQA ruim.

Os parametros elevados da campanha de agosto, foram os mesmos descritos
para o tipico transporte de matéria organica no rio.

A regido onde esta localizado esse ponto esta a jusante da foz do Arroio dos
Ratos, aproximadamente 800 metros. Essa regido € caracterizada por grandes
areas agricolas, além de despejos de efluentes domésticos dos presidios da regido.

Até 2017 existia um ponto de monitoramento na foz do referido arroio, com a
alteracdo da malha de amostragem o mesmo deixou de ser monitorado, porém a
agua que chega ao Jacui, dependendo de seu volume e qualidade, pode afetar os
resultados encontrados no ponto 07.

Contudo, em comparagédo com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, todos os
parametros se enquadraram entre Classe | e Classe Il, exceto pelo Sulfeto e
Oxigénio Dissolvido classificados em Classe Ill e para o DBOsem Classe IV.

No Grafico 16 é possivel visualizar o historico entre 2018 a 2022 dos
resultados de IQA para esse ponto.

Grafico 14 — Histérico do IQA no Ponto 07 de 2018 a 2022.
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Os resultados apresentados nesse ponto sao satisfatérios do ponto de vista
da comparacdo dos parametros nos anos monitorados, sendo sempre a qualidade
da agua a partir do IQA mediana para boa. A Unica campanha que teve resultado de

indice ruim foi a de agosto de 2022, demonstrando as condi¢des atipicas do ponto
em analise.

5.1.7 Ponto 08 — Jusante do GM 185

O ponto 08 é o ultimo local fixo de monitoramento, esta localizado no final da

area de concessao da SOMAR. Anteriormente a 2018 este era denominado como
ponto 09.

O Gréfico 15 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de

monitoramento e a Tabela 9 ilustra a comparacéo dos resultados encontrados com a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

Grafico 15 — Resultados do IQA no Ponto 08 em 2021
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Tabela 9 — Resultados da comparacéo das andlises do ponto 08 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 08
Parametros Unidade Fov Maio AQO Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <5 <1,40 <1,40 <1,40
Nitrito mg/l 0,088 0,039 <0,010 <0,015
Nitrato mg/l 0,36 0,63 1,04 0,69
Nitrogénio Amoniacal mg/l <5 <0,082 <0,082 0,832
Sulfeto mg/l <0,10 <0,002 <0,002 <0,002
Fosfato mg/I <0,15 - <0,15 <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 10 40 <5,00
DQO mgO>/| <10 <10 44 <10,00
Turbidez UNT 4,76 14,80 52,70 13,00
Solidos Suspensos Totais mg/l 13 16 10 <8,30
Oléos e Graxas Totais mg/l <10 <14,50 <14,50 <14,50
Nitrogénio Total mg/l <5 1,26 2,24 1,66
DBOs mgO2/| <2 <2 18 <2,00
% de saturacdo de oxigénio % 49,62 65,09 48,44 58,09
Fosforo Total mg/l 0,0694 0,0613 0,092 0,0633
Coliformes termotolerantes NMP/100ml <10 31 740 12
Temperatura °C 27,10 15,10 16,07 21,6
pH - 7,49 7,32 6,56 6,46
Oxigénio dissolvido mg/| 3,90 6,60 4,80 5,10
Legenda
Especial
|
Classes: Il
11
I\

No ponto 8, também foi possivel evidenciar as transicfes de IQA ao longo do
ano, onde iniciou em fevereiro com indice mediano, em maio a qualidade boa, assim
como, novembro. Entretanto, na campanha de agosto, o indice ficou classificado em
ruim.

Se analisarmos os parametros, verifica que o enquadramento pela Resolucéo
CONAMA n° 357/2005, em sua maioria variou entre Classe | e Il. Tendo as
diferencas para alguns parametros de Oxigénio Dissolvido (OD) e DBOs em Classe
IV e o Sulfeto e OD em Classe IlI.

No Grafico 16 é apresentado os resultados de IQA no historico das andlises
realizadas entre 2018 a 2022.
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Grafico 16 — Histérico do IQA no Ponto 08 de 2018 a 2022.

Histdrico IQA - Ponto 8
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Ao compreender o ponto monitorado, se evidencia que mesmo historicamente
obtendo resultados satisfatérios para os parametros e qualidade boa pelo IQA,
sendo o ponto monitorado que apresentou 11 (onze) vezes de indice bom das 20
(vinte) campanhas desse historico, sofreu alteracdes no més de agosto de 2022,
devido aos valores expressivos de parametros que normalmente nédo sé&o
caracteristicos dessa regido, sendo a Unica campanha que apresentou indice ruim
na série historica.

A partir das andlises anteriores, observa-se que com relagdo ao Ponto 01, que
estd localizado no inicio das areas de concessdo da SOMAR, ndo existem
alteracdes dos padrdes que possuem influéncia da atividade de extracdo mineral. Os
parametros de Cor, Turbidez e Sélidos Suspensos Totais mantém as mesmas
caracteristicas na entrada e na saida da jazida, apresentando variagfes pontuais na
campanha de agosto de 2022.

5.2 PONTOS MOVEIS DE MONITORAMENTO

Os pontos descritos a seguir séo aqueles coletados a montante e jusante das

dragas de rosario e succao.
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Os resultados de Turbidez, Cor Verdadeira e Solidos Suspensos Totais para
esses pontos de monitoramento estdo apresentados em gréficos e tabelas abaixo.

Os parametros citados acima sdo 0s que possuem influéncia direta da
atividade de extracao realizada pelas dragas, pois com o revolvimento do leito do rio
pode ocorrer alteragdo dos resultados das analises dos mesmos.

O Grafico 17 apresenta os valores de IQA encontrados nos pontos de
monitoramento 09 e 10 e a Tabela 10 ilustra a comparacdo dos resultados
encontrados com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

O CGrafico 18 apresenta os valores de IQA encontrados nos pontos de
monitoramento 11 e 12 e a Tabela 11 ilustra a comparacdo dos resultados
encontrados com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

Gréfico 17 — Resultados do IQA nos Pontos 09 e 10 para a Draga de Roséario em 2022.
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Tabela 10 — Resultados da comparagéo das analises dos pontos 09 e 10 com a CONAMA n°

357/2005
COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUGAO CONAMA 357/2005
Parémetros Unidade ROIHeACS RS
Fev Maio | Ago Nov Fev Maio | Ago Nov
Ej'terl‘(’j%f]?'“ma" mg/| <5 | <1,40 | <1,40 | <1,40 | <5 | <1,40 | <1,40 | <1,40
Nitrito mgll 0,076 | 0,039 |<0,010]<0,015]| 0,077 | 0,039 |<0,010 |<0,015
Nitrato mgll 021 | 058 | 0,39 | 0,650 | 0,26 | 0,73 | 1,47 | 0,46
Nitrogénio mgll <5 |<0,082|<0,082| 0,680 | <5 |<0,082|<0,082]| 0,719
Amoniacal
Sulfeto mgll <0,10 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,10 |<0,002 | <0,002 | <0,002
Fosfato mgll <0,15| - |<015][<015]|<015| - |[<0,15 | <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 20 40 45 30 20 15 35 35
DQO mgO2/l <10 | <10 | 28 [<10,00] <10 | <10 | 35 [<10,00
Turbidez UNT 6,60 | 13,60 | 52,40 | 12,90 | 4,93 | 15,20 | 52,50 | 11,90
Solidos Suspensos mg/| <10 | 10 | 10 |[<830| 18 | 10 | 12 | <830
Totais
(T)(')?;’fs e Graxas 0 <10 |<14,50| 15 |<14,50| <10 |<14,50 |<14,50|<14,50
Nitrogénio Total mg/| <5 1,78 1,48 1,49 <5 1,83 1,89 1,11
DBOs mgO2/l <2 <2 5 | <200 <2 <2 11 | <2,00
oo/g(i‘;%rfgt“ra‘?ao de % 54,40 | 61,81 | 54,90 | 52,33 | 54,40 | 62,13 | 48,06 | 50,53
Fésforo Total mg/l | 0,0854[0,0761 | 0,0828 | 0,0586 | 0,951 | 0,081 |0,1016 | 0,0609
Coliformes NMP/a0omI| 10 | 52 | <100 | 24 | <10 | 95 | 1000 | 49
termotolerantes
Temperatura oC 27,70 | 15,60 | 16,86 | 22,3 | 28,00 | 15,20 | 16,43 | 23,3
pH - 740 | 731 | 645 | 631 | 708 | 737 | 6,88 | 6,34
Oxigénio dissolvido mgll 420 | 620 | 532 | 450 | 420 | 6,30 | 471 | 4,30
Legenda
Especial
[
Classes: ]
1T
IV

Gréfico 18 — Resultados do IQA nos Pontos 11 e 12 para as Dragas de Sucg¢do em 2022
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Tabela 11 — Resultados da comparagéo das analises dos pontos 11 e 12 com a CONAMA n°

357/2005
COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005
Parémetros Unidade RONTOMT FONIIG)
Fev Maio | Ago Nov Fev Maio | Ago Nov
Ej'glf’j%f"i“”ma" mg/! <5 | <1,40 | <1,40 | <1,40 | <5 | <1,40 | <1,40 | <1,40
Nitrito mgll 0,075 | 0,042 |[<0,010]<0,015]| 0,073 | 0,047 | 0,010 |<0,015
Nitrato mgll 028 | 043 | 1,43 | 0540 | 0,30 | 0,72 | 1,30 | 0,620
Nitrogénio mgll <5 |<0,082|<0,082| 0,719 | <5 |<0,082|<0,082| 0,646
Amoniacal
Sulfeto mgll <0,10 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,10 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Fosfato mgll <0,15| - |<015][<0,15|<015| - |[<015 | <0,15
Cor Verdadeira mg Pt/Co 15 20 50 35 20 10 45 35
DQO mgO/l <10 | <10 | 30,70 [<10,00] <10 | <10 | <10 |<10,00
Turbidez UNT 3,56 | 14,00 | 68,20 | 11,10 | 6,97 | 11,70 | 72,60 | 14,90
?g{':lgs Suspensos mg/| 14 | <830 | 24 | <830 16,00 | <8,30 | 34,00 | <8,30
(T)C')‘figlss e Graxas mg! <10 |<1,450 |<14,50 |<14,50| <10 |<14,50|<14,50 |<14,50
Nitrogénio Total mg/| <5 1,86 1,64 1,65 <5 1,73 1,87 1,48
DBOs mgO2/l | <2,00 | 5,32 | 13,35 | <2,00 | <5,00 | <2,00 | 2,00 | <2,00
Zf(i‘;%r?gt”ra@ao‘je % 51,81 | 66,60 | 50,20 | 48,18 | 50,52 | 67,80 | 51,53 | 50,53
Fésforo Total mg/l |0,0678|0,0383[0,1165 | 0,0593 | 0,0822|0,0631[0,1141 | 0,0797
Coliformes NMP/LoOmi| 31 | 51 | 2700 | 11 | 41 | 74 | 2600 | 4,10
termotolerantes
Temperatura °C 27,90 | 15,80 | 16,70 | 23,0 | 27,90 | 15,40 | 16,51 | 22,8
pH - 742 | 724 | 6,71 | 6,30 | 7,36 | 7,18 | 6,69 | 6,32
Oxigénio dissolvido mg/l 4,00 6,60 4,92 4,10 3,90 6,80 5,05 4,30
Legenda
Especial
|
Classes: 1]
1
IV

Através dos resultados encontrados, os altos indices dos parametros
caracteristicos pela presenca de matéria organica no més de agosto, foi o que
resultou em trés pontos com o valor de IQA enquadrado em ruim.

Os valores elevados na campanha de agosto de 2022 foram diretamente
proporcionais as precipitacfes pluviométricas. Apesar das chuvas estarem com
volume mal distribuidos no més de agosto, elas se apresentaram mais espalhadas.
Na mesma semana que foi realizada a amostragem, ocorreu o pico de elevacéo do
Baixo Jacui nesse més (SEMA/RS, 2022).
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As vazfes de agua em dias chuvosos, aumentam o transporte de uma maior

quantidade de matéria organica, assim como, em processos erosivos derivados de
uso inadequado das margens ribeirinhas, podem gerar picos maiores de parametros
como Foésforo Total, Solidos Suspensos Totais, Turbidez e Coliformes
Termotolerantes.

Analisando os resultados obtidos nos pontos de montante e jusante das dragas
de roséario e succdo observa-se que os parametros Cor, Turbidez e Solidos
Suspensos Totais ndo ultrapassam os limites definidos pela Resolucdo CONAMA n°
357/2005 para a Classe I, ndo havendo alteracdo da classe do rio. Ao longo dos
demais anos de monitoramento essa constatacdo ja havia sido feita.

De maneira geral o recurso hidrico apresentou resultados satisfatorios, estando
fora da Classe | e Il, Coliformes Termotolerantes, Oxigénio Dissolvido e DBOs como
Classe lll e Classe IV e Fosforo Total e Sulfeto para Classe |ll.

Os valores mais expressivos observados foram o de Coliformes
Termotolerantes, DBOs e Fésforo Total, no més de agosto para ambos 0s pontos
monitorados, também influenciando o Oxigénio Dissolvido e a Turbidez.

O parametro Oxigénio Dissolvido apresentou maiores variagdes ao longo de
2022, sendo ligado principalmente pela caracterizacdo dos efeitos da poluicdo por
lancamentos orgéanicos. Cabe salientar que todas as dragas que operam na area de
concessao da SOMAR possuem sistema de tratamento de efluentes, sendo exigida
a limpeza periddica de acordo com especificacdes técnicas.

Os gréficos abaixo demostram de forma clara e objetiva os resultados de Cor,
Turbidez e Sdélidos Suspensos Totais nos pontos méveis de monitoramento da
SOMAR.
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Graéfico 19 — Resultados do parametro Turbidez nos pontos de montante e jusante das dragas de rosario em todas as campanhas de monitoramento de 2022
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Graéfico 20 — Resultados do parametro Cor Verdadeira nos pontos de montante e jusante das dragas de rosario em todas as campanhas de monitoramento
de 2022
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Gréfico 21 — Resultados do parametro Sélidos Suspensos Totais nos pontos de montante e jusante das dragas de rosario em todas as campanhas de

monitoramento de 2022
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Graéfico 22 — Resultados do parametro Turbidez nos pontos de montante e jusante das dragas de succdo em todas as campanhas de monitoramento de 2022
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Gréfico 23 — Resultados do parametro Cor Verdadeira nos pontos de montante e jusante das dragas de sucgcao em todas as campanhas de monitoramento
de 2022
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Graéfico 24 — Resultados do parametro Sélidos Suspensos Totais nos pontos de montante e jusante das dragas de sucgdo em todas as campanhas de
monitoramento de 2022
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Através das analises realizadas no ano de 2022 foi possivel concluir, assim
COmMoO nos anos anteriores, que a atividade de mineracéo realizada pela SOMAR no
rio Jacui ndo esta contribuindo negativamente na qualidade da agua do recurso
hidrico pois, através dos laudos com os resultados das andlises laboratoriais que se
encontram em anexo e das tabelas e gréficos deste relatdrio, € possivel verificar que
em nenhuma das campanhas de monitoramento os parametros com 0s quais a
mineracdo possui influéncia direta — Cor, Turbidez e Sélidos Suspensos Totais —
ultrapassaram os limites maximos estabelecidos para a Classe Il pela Resolugéo
CONAMA n° 357/05.

Ao longo de 2022 observa-se resultados elevados dos parametros de
Coliformes Termotolerantes, Fosforo Total, Sulfeto e DBOs na campanha de agosto.
Tal fato, estd vinculado as precipitacbes ocorridas na semana da amostragem
realizada.

O fluxo da agua proporciona uma melhor diluicdo dos efluentes cloacais e
industriais, entretanto, as faltas de precipitacdes dificultam essas acdes, porém,
guando essas ocorrem de modo néo regular, podem afetar a qualidade do rio.

Quando ocorrem as precipitacbes, elas caracterizam um aumento de
transporte de material organico e inorganico drenado nas margens do rio, o que
influencia nos parametros como Cor, Turbidez, Sélidos Suspensos Totais e
Coliformes Termotolerantes.

Nesse ano, tivemos apenas nas campanhas de fevereiro o parametro Sulfeto
compativel com os limites estabelecidos para a Classe Ill, nas outras campanhas
apresentou Classe Il. Historicamente é um fator caracteristico do rio Jacui, no trecho
de concessdo da SOMAR, pois esses resultados vem se repetindo ao longo dos
anos.

A principal fonte de sulfeto, que € uma reducdo do Sulfato, em aguas naturais
€ o0 lancamento de esgotos sanitarios e de efluentes industriais que contenham
Sulfato, em condi¢cdes anaerdbias. Em altas concentracdes esse elemento pode

provocar problemas de toxicidade aguda em operadores de rede coletora de
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esgotos. Para uma melhor compreensdo, o monitoramento desse parametro

continuara a ser executado.

Assim como nos anos anteriores, em alguns pontos e campanhas, verificou-
se niveis elevados de Fosforo Total em alguns pontos conforme relatado ao longo
deste relatorio. Esse elemento € um macronutriente que pode se apresentar nas
aguas sob trés formas: Fosfatos Organicos, Ortofosfatos e Polifosfatos. Em grandes
guantidades causam a eutrofizacado do meio.

De acordo com a CETESB, o Fosforo aparece em aguas naturais devido,
principalmente, as descargas de esgotos sanitarios. S&o encontrados em
quantidades excessivas também em alguns efluentes industriais, como os de
industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral, etc. As aguas drenadas em
areas agricolas e urbanas também podem provocar a presenca excessiva de fésforo
em aguas naturais.

O acompanhamento realizado nos Pontos 02 e 03, montante e a jusante
respectivamente, de uma area de lancamento de efluente, novamente apresentou os
valores elevados para o parametro de Coliformes Termotolerantes e baixo para o
Oxigénio Dissolvido. Esse fator expressivo esta relacionado a localizacao, sendo em
regido com ponto de lancamento de efluentes domésticos do municipio de
Charqueadas e que ndo tem nenhum tratamento anterior ao seu langcamento no
recurso hidrico.

Para o Ponto 3 especificadamente, o parametro Coliformes Termotolerantes,
apresentou Classe | em fevereiro, jA em maio teve-se o pico de 5.800 NPM/100ml,
sendo Classe IV, nas campanhas de agosto e novembro ficou em Classe Ill. O
parametro de Oxigénio Dissolvido ficou enquadrado em Classe Ill, em fevereiro,
agosto e novembro.

Contudo, nesse ano de monitoramento o indice de Qualidade da Agua,
apresentou 10 pontos com indice ruim, onde 09 pontos foram identificados na
campanha de agosto e o ponto 03 em maio. No restante das campanhas e pontos
monitorados, a qualidade da agua enquadrada por essa metodologia demonstrou
ser mediana a boa em toda extensao da jazida da SOMAR.

No histérico apresentado nesse relatorio das analises de IQA para os pontos
fixos, sendo do ponto 01 ao 08, para as quatro campanhas ao ano de 2018 a 2022,
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totalizando 160 (cento e sessenta) indices de Qualidade de Agua analisados,

apenas 12 (doze) apresentaram classificacdo ruim, sendo 94 (noventa e quatro)
medianas e 54 (cinquenta e quatro) boas. Desses 12 indices ruins nos pontos fixos,
6 (seis) deles foram nas campanhas de agosto de 2022.

Percebe-se que a influéncia nos parametros do recurso hidrico se da
principalmente, devido as atividades agricolas, pecuérias, lancamento de efluentes e
até mesmo de precipitacbes na regido, que quando elevados, podem aumentar
volume de material transportado durante estes periodos, ocasionando variacdes
adversas da qualidade do rio Jacui.

A fim de manter a avaliacdo da qualidade da agua no trecho das concessofes

da SOMAR, o monitoramento continuara ao longo do ano de 2023.

Brenda Porciuncula Marco de Assis Brasil Haussen
Engenheira Ambiental Bidlogo — Har Engenharia
CREA RS 244965 CRBIO 17152-03
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SOCIEDADE MINERADORA

ANEXOS

ANEXO 01 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE FEVEREIRO

ANEXO 02 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE MAIO

ANEXO 03 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE AGOSTO

ANEXO 04 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE NOVEMBRO

ANEXO 05 CADASTRO DA ALAC/EUROFINS NA FEPAM

ANEXO 06 CE N° 280/2022 — ANALISE NAO REPORTADA EUROFINS
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