SO oo

RELATORIO ANUAL 2023

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
SOMAR - SOCIEDADE MINERADORA LTDA

JANEIRO 2024
Péagina 1 de 52

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br


mailto:somar@somarmineradora.com.br

SO oo

SUMARIO
1 INTRODUGAD ... oottt ettt ettt sttt ettt e e teereeeeaae e 3
2 METODOLOGIA ... ettt e e e e e e e s e e e e e e e e e e e s annbrrreeeeeeas 4
2.1 INDICE DE QUALIDADE DA AGUA — IQA ......coiiieeeee e, 4
2.2 COMPARACAO DOS RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA N°
57/ 2005..... ceeeeeeieiee e e e e e e e e — e e e e e e e e a bt aaaaeeaeaa i rraraaaeas 5
3 PARAMETROS ANALISADOS ......oiotiiecieeieeteeteee e ee e te ettt 6
4 CAMPANHAS DE AMOSTRAGEM... .o 7
4.1 PONTOS DE MONITORAMENTO FIXOS ... 7
4.2 PRIMEIRA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM........cccviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 10
4.2.1 Pontos de coleta MOVEIS. ... 10
4.3 SEGUNDA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM ......ccooiiiiiiiie e 11
4.3.1 Pontos de coleta MOVEIS........cooviviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
4.4 TERCEIRA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM........cccviiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 13
4.4.1 Pontos de coleta MOVEIS. ... 13
45 QUARTA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM.....ccooi it 15
45.1 Pontos de coleta MOVEIS........coovvviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
5 INTERPRETAQAO DOS RESULTADOS ... 17
5.1 PONTOS FIXOS DE MONITORAMENTO .....cuutiiiiiieeeiiiiiiiiieeeee e 17
5.1.1 Ponto 01 — Montante GM 187 ... 17
5.1.2 Ponto 02 — Montante ponto de lancamento de efluente doméstico e
Ponto 03 — Jusante ponto de langcamento de efluente domeéstico ...........ccuuuueeeee 19
5.1.3 Ponto 04 — Montante GM 186 Margem Esquerda.........cccccccceeeeeeeeeeeennnnn, 25
514 Ponto 05 — Montante GM 185 Margem Esquerda.........cccccccceeeieeieeeeennnnn, 27
5.1.5 Ponto 06 — Montante GM 185 Margem Direita.......cccccccvvvvvieiiiiiiiiiinnnennn. 30
5.1.6 Ponto 07 — Montante do GM 186 Margem Direita.......cccccccevvvveveieeeeennnnn. 32
5.1.7 Ponto 08 —Jusante do GM 185.........uciiiiiiiiiiiii e 35
5.2 PONTOS MOVEIS DE MONITORAMENTO ......cooiiiiiieiieieceeeeee e, 37
6 CONSIDERA(}OES FINAILS e 48

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br


mailto:somar@somarmineradora.com.br

SO oo

1 INTRODUGAO

O trecho analisado esta localizado no rio Jacui, entre os municipios de Sao
Jeronimo e Charqueadas pela margem direita e Triunfo pela margem esquerda,
sendo onde a SOMAR - Sociedade Mineradora Ltda. desenvolve atividade de
extragdo de areia no recurso hidrico, seguindo as diretrizes e condicionantes
estabelecidas pela legislacao vigente.

Visando observar o comportamento de algumas propriedades da agua foram
realizadas ao longo de 2023 quatro campanhas, sendo uma em cada estacao
climatica, em doze pontos de monitoramento.

Avaliou-se os seguintes parametros: Nitrogénio Total Kjeldahl, Nitrito, Nitrato,
Nitrogénio Amoniacal, Sulfeto, Fosfato, Cor Verdadeira, Demanda Quimica de
Oxigénio — DQO, Temperatura, Turbidez, Solidos Suspensos Totais, Oleos e Graxas
Totais, Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, Fésforo Total e Coliformes
termotolerantes, Oxigénio Dissolvido — OD e Potencial Hidrogenionico — pH.

No histérico do monitoramento, até o ano de 2017, eram realizados 15
(quinze) pontos, porém optou-se por reestruturar a malha de amostragem, para que
as entradas e saidas de cada grupamento mineiro fossem avaliadas quanto a
qualidade da agua.

A partir do ano de 2018 foram incluidos nas analises os parametros
Nitrogénio Total Kjeldahl, Nitrito e Nitrato a fim de compatibilizar os itens avaliados
com o que a FEPAM vem solicitando nas condicionantes das Licencas de Operacao
(LO).

Para avaliacdo da qualidade da agua sao utilizadas duas metodologias. A
primeira é baseada no calculo do indice de Qualidade da Agua — IQA — e a segunda
€ a comparacao dos resultados obtidos com a Resolugcdo CONAMA n° 357/2005 que
determina as classes de qualidade dos recursos hidricos.

As concessdes de lavra da SOMAR estdo inseridas na bacia hidrografica do
Baixo Jacui. O enquadramento das aguas superficiais da bacia foi publicado na
Resolucdo da Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel n°® 172/2015
de 15 de julho de 2015. A referida cita no quadro do Art. 4° que a classe atual do
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trecho onde a SOMAR minera € Classe Il, e que a meta de enquadramento para o

ano de 2034 é a Classe |.

As campanhas de monitoramento foram realizadas pelo laboratério
Mérieux/Bioagri, devidamente habilitado e cadastrado junto a Fundacao Estadual de
Protecdo Ambiental (FEPAM). O laboratério de andlise também possui certificacdo
na ISO 17025 referente a acreditacao de laboratérios.

2 METODOLOGIA
2.1  INDICE DE QUALIDADE DA AGUA - IQA

O IQA permite resumir todos os valores dos parametros analisados em um
anico numero que representa a qualidade da 4gua em uma escala que varia de
muito ruim a excelente.

O célculo é realizado de acordo com a metodologia utilizada pela FEPAM que
se baseia em uma adaptacdo do método utilizado pela Nacional Sanitation
Foundation (NSF) dos Estados Unidos.

Para céalculo do indice foi utilizada a seguinte expressao:

Qa=JJa

i=1

Onde:

IQA = indice de Qualidade de Agua: um nimero que varia de 0 a 100;

gi = Qualidade do i-ésimo parametro: um namero de 0 a 100;

wi = peso correspondente ao i-€simo parametro: nimero que varia entre O e 1, esse

valor é atribuido a cada parametro em funcéo de sua importancia, sendo que:
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n

Onde:

n= numero de variaveis que entram no calculo do IQA.

Os parametros utilizados para a realizacdo do célculo do IQA sao: Oxigénio
dissolvido (% de saturagcao), pH, Coliformes Termotolerantes, DBOs, Nitrogénio
Amoniacal, Fosfato total, Turbidez e Sélidos totais. O parametro Temperatura nao foi
considerado para o calculo, uma vez que 0 mesmo nao € utilizado na metodologia
empregada pela FEPAM.

O Tabela 1 apresenta as faixas de IQA e as respectivas qualidades da agua.

Tabela 1 — Faixa de classificacdo da qualidade da agua

Faixa de IQA Nivel de Qualidade
91-100 Excelente
71-90 Bom
51-70 Médio
26-50 Ruim

0-25 Muito ruim

A partir dos resultados obtidos € possivel avaliar a qualidade da agua em

cada ponto e verificar a influéncia de cada parametro sobre as notas obtidas.

2.2 COMPARACAO DOS RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA N°
357/2005

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 dispde sobre a classificacdo dos corpos
de agua e sobre as diretrizes ambientais para o seu enquadramento. A mesma
estabelece que as aguas devem ser enquadradas em diferentes classes de

qualidade, de acordo com os usos preponderantes do recurso hidrico.

Pagina 5 de 52

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 / 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br



mailto:somar@somarmineradora.com.br

SO oo

A fim de se verificar em qual classe de qualidade os pontos analisados no rio

Jacui estédo enquadrados, utilizou-se a Resolucao para que fosse possivel comparar

os dados obtidos com aqueles previstos para cada categoria de qualidade de agua.

3 PARAMETROS ANALISADOS

Os parametros analisados e suas respectivas descricoes sdo demonstradas

no Quadro 1.
Quadro 1 — Descricdo dos pardmetros analisados.
PARAMETRO DESCRICAO
pH Representa a concentragdo de ions de hidrogénio em uma solucao.

Corresponde a quantidade de oxigénio necessario para que ocorra a

DBOs Lok o o . . - L
oxidacdo da matéria organica biodegradavel sob condi¢des aerdbicas.

DQO Avalia a quantidade de OD, consumido em meio acido, para que ocorra a

degradacdo de matéria organica, biodegradavel ou nao.

Fosfato (como P)

Um dos pardmetros que avaliam a concentracdo de macronutrientes
presentes (NPK) na dgua. Em grandes quantidades causam a eutrofizacéo
do meio.

Temperatura

Determina a temperatura da amostra através da utllizagdo de um
termOmetro.

Cor

A cor da agua é proveniente da quantidade de matéria organica presente na
amostra.

Oxigénio Dissolvido

Determina a capacidade de um corpo d'agua manter a vida aquatica e a

(OD) capacidade de autodepuracéo de ambientes naturais.
Indica o grau de atenuacdo que um feixe de luz sofre ao atravessar a agua.
Turbidez Essa atenuacéo ocorre pela absor¢céo e espalhamento da luz causada pelos
sélidos em suspensao.
. Constituem-se dos microorganismos do grupo coliforme capazes de
Coliformes g grup b

Termotolerantes

fermentar a lactose a 44-45°C. S&o representados principalmente pela E.
coli e por alguns outros géneros de bactérias.

Oleos e Graxas
Totais

Consiste no conjunto de substancias que um determinado solvente
consegue extrair da amostra e que néo se volatiliza durante a evaporacéo
do solvente a 100°C.

Foésforo Total

E conhecido por ser um macronutriente. Pode se apresentar nas aguas sob
trés formas: fosfatos organicos, ortofosfatos e polifosfatos. Em grandes
guantidades causam a eutrofiza¢éo do meio.
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PARAMETRO

DESCRICAO

Sulfetos

Grandes concentracdes causam acidificacdo da agua.

Solidos Suspensos
Totais

Determina a massa sélida que permanece apds a evaporacdo da parte
liquida da amostra, durante algum tempo e temperatura.

Nitrogénio Total

A andlise tem por objetivo a determinacao do nitrogénio de origem orgéanica
(aminas e amidas) e inorganicas provenientes de aménias. Pode contribuir

Kjeldahl N : , s
para a completa abundancia de nutrientes na 4gua e sua eutrofizacéo.
Nitrogénio Representa a soma das concentracdes de nitrato, nitrito, aménio e
Amoniacal nitrogénio organico.
E uma forma quimica do nitrogénio, instavel na presenca do oxigénio. Sua
Nitrito presenca em uma amostra indica a ocorréncia de processos biolégicos
ativos influenciados pela polui¢cdo orgéanica.
Nitrato E uma forma quimica do nitrogénio e seu excesso na natureza pode causar

graves doencas em seres humanos.

4 CAMPANHAS DE AMOSTRAGEM

As coletas e analises das amostras das quatro campanhas de monitoramento

foram realizadas por técnico do laboratorio Mérieux/Bioagri. Estes sdo devidamente

habilitados e seguiram todos os padrdes de qualidade necessérios para a validade

das amostras.

41 PONTOS DE MONITORAMENTO FIXOS

S&o monitorados 08 (oito) pontos fixos ao longo do trecho de concesséao da

SOMAR, conforme descrito na Tabela 2.

Os outros 04 (quatro) sdo considerados moveis, pois as amostras sao

coletadas a montante e a jusante das dragas de succédo e rosario, que mudam sua

localizag&o conforme o planejamento da lavra.

Cabe salientar que todas as amostras sao preservadas pelo laboratério de

acordo com metodologias recomendadas para cada tipo de andlise.
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Tabela 2 — Pontos fixos de monitoramento na jazida da SOMAR

DATUM SIRGAS 2000

PONTOS

UTM (E) UTM (N)
Ponto 1 — Montante do GM 187 435.990 6.687.224
Pontg 2— Montante ponto de langamento de efluente 439000 6.686.565
doméstico
Pontg 3_— Jusante ponto de lancamento de efluente 439 485 6.686.702
doméstico
Ponto 4 — Montante GM 186 ME 444.327 6.688.966
Ponto 5 — Montante GM 185 ME 452,183 6.690.645
Ponto 6 — Montante GM 185 MD 452,181 6.688.615
Ponto 7 — Montante do GM 186 MD 444,504 6.687.730
Ponto 8 — Jusante do GM 185 455,225 6.686.818

Legenda: ME — Margem Esquerda
MD — Margem Direita
GM — Grupamento Mineiro

A Figura 1, apresenta a localizag&o dos oito pontos fixos de monitoramento na

jazida da SOMAR.
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Figura 1 — Localizagéo dos pontos fixos de monitoramento
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4.2 PRIMEIRA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM

A primeira campanha de amostragem foi realizada no dia 13 de fevereiro de
2023, dia ensolarado, apresentando uma coloracdo mediana de agua. Ocorreu
precipitagéo cinco dias antes da coleta, no dia 08 de fevereiro de 2023. Entretanto, a
regido ainda estava sobre influéncia da estiagem, com periodos de tempo seco e

quente.

4.2.1 Pontos de coleta moveis

O Quadro 2 apresenta os pontos de coleta da agua considerados moveis e

suas localizacoes.

Quadro 2 — Pontos de amostragem moveis em fevereiro de 2023.

DATUM SIRGAS 2000
PONTOS UTM (E) UTM (N)
Ponto 9 — Montante draga de rosario Adriana 453.803 6.687.588
Ponto 10 — Jusante draga de roséario Adriana 453.902 6.687.557
Ponto 11 — Montante draga de succ¢ao Picasso 445.177 6.689.498
Ponto 12 — Jusante draga de succ¢éo Picasso 445.303 6.689.554

Na Figura 2, observa-se a localizacdo dos pontos de coleta junto a draga de

rosario e a Figura 3 ilustra o local de analise onde operava a draga de succao.
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Figura 2 — Localizagdo dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga de rosario — Fevereiro/2023.
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Figura 3 - Localizagéo dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga de succ¢ao — Fevereiro/2023
444000 445000 446000

6690000
6690000

Pontd 4
Jusante Draga de g
Montante Draga de Sucgdo Picasso
Sucgao Pi(Fasso
|

i
|
|
|
|
|
|
|
i Al 50 Wl
1

6689000
6689000

\

\

\

\

|

\
e

‘ Itha dos Dornelles @® Pontos Méveis - Fevereiro

i y
0 125 250 Soometros w :] Cerca Eletrénica
-I-: ‘

444000 445000 446000

4.3 SEGUNDA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM

A segunda campanha de amostragem foi realizada no dia 22 de maio de
2023, apresentando coloragdo mediana na agua, com tempo nublado e pouca

chuva.
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Durante a semana anterior, ndo houveram precipitacbes, caracterizando

tempo seco e firme.

4.3.1 Pontos de coleta moveis

O Quadro 3 apresenta os pontos de coleta da dgua considerados moveis e

suas localizacoes.

Quadro 3 — Pontos de amostragem méveis em maio de 2023.

Ponto 9 — Montante draga de roséario Adriana 452.089 6.690.310
Ponto 10 — Jusante draga de rosario Adriana 452.176 6.690.326
Ponto 11 — Montante draga de succ¢édo Pangaré 446.228 6.688.811
Ponto 12 — Jusante draga de succédo Pangaré 436.337 6.688.777

A Figura 4 ilustra a localizacdo dos pontos de coleta junto a draga de rosario e

a Figura 5 apresenta o local de andlise onde operava a draga de succéo.

Figura 4 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga de rosario — Maio/2023
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Figura 5 — Localiza¢éo dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga de suc¢éo — Maio/2023
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4.4 TERCEIRA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM

A terceira campanha de amostragem foi realizada no dia 21 de agosto de
2023, tendo uma coloracdo na agua, sem precipitacdo no dia da coleta, apenas na
sexta-feira (18 de agosto de 2023). Durante o segundo decéndio ocorreram
precipitagcdes mais volumosas em boa parte do estado e mantendo niveis limiares de

normalidade.

4.4.1 Pontos de coleta moveis

O Quadro 4 apresenta os pontos de coleta da agua considerados moveis e

suas localizagdes.

Quadro 4 — Pontos de amostragem moveis em agosto de 2023.

Ponto 9 — Montante draga de roséario Adriana 445.415 6.689.694
Ponto 10 — Jusante draga de roséario Adriana 445.340 6.689.592
Ponto 11 — Montante draga de succdo Novo Guarapori 447.152 6.688.620
Ponto 12 — Jusante draga de sucgéo Novo Guarapori 447.348 6.688.698
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A Figura 6 ilustra a localizagdo dos pontos de coleta junto a draga de rosario e

a Figura 7 demonstra o local de anéalise onde operava a draga de succéo.

Figura 6 — Localizac&@o dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga de rosério — Agosto/2023.
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Figura 7 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga de succdo — Agosto/2023.
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45 QUARTA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM

A quarta campanha de amostragem foi realizada no dia 27 de novembro de
2023, quando apresentava uma coloracdo de agua escura, sendo realizada 7 dias
apos o inicio da enchente histdrica ocorrida na regio.

Em setembro de 2023, j& havia ocorrido enchente no rio Jacui, onde o nivel
s6 baixou de 2,50 metros, no segundo decéndio de outubro de 2023, quase um més
apos a elevacéao.

No segundo decéndio de novembro de 2023, menos de dois meses apods a
enchente ocorrida em setembro, ocorreram mais chuvas intensas, ultrapassando
160 mm de precipitacdo, com elevacdo dos principais rios do estado. O Guaiba
apresentou a maior cheia desde 1941, com inundacdo do Cais Maua com cota de
3,46 metros.

No rio Jacui, a cota altimétrica chegou a 7,96 metros no dia 20 de novembro
de 2023 as 15h, a partir de monitoramento realizado pela Defesa Civil de Triunfo. Ja

na jazida da SOMAR, a cota altimétrica registrada no dia foi de 7,76 metros.

4.5.1 Pontos de coleta moveis

O Quadro 5 apresenta os pontos de coleta da agua considerados moveis e

suas localizacoes.

Quadro 5 — Pontos de amostragem moveis em hovembro de 2023.

I L
Ponto 9 — Montante draga de roséario Adriana* Fora do Corte 450.731 6.690.155
Ponto 10 — Jusante draga de rosério Adriana* Fora do Corte 450.900 6.690.192
Ponto 11 — Montante draga de sucgdo Anita 448.770 6.689.158
Ponto 12 — Jusante draga de succdo Anita 448.953 6.689.173

A Figura 8 apresenta a localizacdo dos pontos de coleta junto a draga de
rosario e a Figura 9 ilustra o local de analise onde operava a draga de sucgao.
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Figura 8 — Localizacéo dos pontos de monitoramento 09 e 10 na draga de rosario Adriana, fora do
corte — Novembro/2023.
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Figura 9 — Localizacdo dos pontos de monitoramento 11 e 12 na draga de succ¢do — Novembro/2023.
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5 INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

Para cada ponto de amostragem foi realizada a interpretacdo do

comportamento dos parametros analisados ao longo das campanhas de
monitoramento.

5.1 PONTOS FIXOS DE MONITORAMENTO

5.1.1 Ponto 01 — Montante GM 187

O ponto 01 esta localizado no inicio das areas de concessdo da SOMAR,
sendo a montante do GM 187.

O Grafico 1 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de

monitoramento e a Tabela 3 ilustra a comparacédo dos resultados encontrados com a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Grafico 1 — Resultados do IQA no Ponto 01 em 2023.

indice de Qualidade de Agua - Ponto 01

100
90
80
70
60

50
40
30
20
10

40 - 25 Muito Ruim

26 - 50 Ruim

Valores de IQA

E51 - 70 Médio
M71-90Bom

k491 - 100 Excelente

Fevereiro Maio
Agosto

Novembro

Meses amostrados

Pagina 17 de 52

Rua Gen. Tasso Fragoso, 92 - 3° andar - CEP 90520-580 - Bairro Boa Vista - Porto Alegre — RS
Fone/Fax: (0xx51) 3333-4343 / 3333-7233 / 3333-1447 | 3333-9722
somar@somarmineradora.com.br - home page: www.somarmineradora.com.br


mailto:somar@somarmineradora.com.br

SO oo

Tabela 3 — Resultados da comparacéo das analises do ponto 01 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A CONAMA 357/2005

A . PONTO 01
Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <0,4 1,90 0,45 0,77
Nitrito mg/l <0,01 <0,01 0,010 <0,01
Nitrato mg/l 1,000 1,140 0,870 1,010
Nitrogénio Amoniacal mg/I <0,1 <0,1 0,1 <0,1
Sulfeto mg/l <0,05 <0,05 0,05 <0,05
Fosfato mg/I 0,06 <0,01 0,01 0,04
Cor Verdadeira mg Pt/Co 18 84 77,2 90,1
DQO mgO2/l 7,40 14,70 8,30 11,20
Turbidez UNT 3,16 19,90 33,00 40,00
Sélidos Suspensos Totais mg/l <5 <2 5 8
Oleos e Graxas Totais mg/| <5 <5 5 <5
Nitrogénio Total mg/l 1,00 3,04 1,32 1,78
DBOs mgO2/I <2 <5 2 <2,1
% de saturacdo de oxigénio % 51,00 56,80 59,20 41,00
Foésforo Total mg/l 0,02 0,07 0,05 0,07
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 4,00 27,00 27,00 85,00
Temperatura °C 29,80 18,60 17,40 24,10
pH - 6,30 6,84 6,75 6,49
Oxigénio dissolvido mg/l 3,90 5,30 5,50 3,40
Legenda
Especial
|
Classes: Il
11
I\

Analisando os dados apresentados nas campanhas de 2023, observa-se que
a qualidade da agua nesse ponto de monitoramento apresentou indices medianos,
somente a campanha de fevereiro que apresentou indice bom.

Pela comparacdo da CONAMA n° 357/2005, percebe-se que em janeiro e
novembro o parametro de Oxigénio Dissolvido apresentou Classe IV, no restante do
monitoramento foram enquadrados em Classe | e Il

Assim como em anos anteriores, o parametro Sulfeto apresentou valores que
o enquadram na Classe Ill. Essa é uma condi¢céo histérica em todos os pontos de
monitoramento ao longo da jazida da SOMAR.

No Grafico 2 é apresentado um histérico das analises de 2018 a 2023, em
comparacdo com os meses de cada campanha e os indices de IQA. Possivel

visualizar que apenas uma vez nesse periodo o IQA foi classificado como ruim.
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Grafico 2 — Histérico do IQA no Ponto 1 de 2018 a 2023.
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5.1.2 Ponto 02 — Montante ponto de langamento de efluente doméstico e Ponto

03 — Jusante ponto de langcamento de efluente doméstico

O ponto 02 localiza-se a montante e o ponto 03 a jusante de dois locais de
lancamento de efluente doméstico do municipio de Charqueadas.

O Grafico 3 e o Grafico 4 apresentam os valores de IQA encontrados no
ponto de monitoramento e as Tabela 4 e Tabela 5 ilustram a comparacdo dos

resultados encontrados com a Resolugcdo CONAMA n° 357/2005.
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Grafico 3 — Resultados do IQA no Ponto 02 em 2023
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Grafico 4 — Resultados do IQA no Ponto 03 em 2023
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Tabela 4 — Resultados da comparacéo das analises do ponto 02 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 02

Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mag/l 0,74 1,54 0,86 0,56
Nitrito mag/l <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Nitrato mg/I 1,02 0,98 0,88 0,93
Nitrogénio Amoniacal mag/l 0,146 0,178 0,1 <0,1
Sulfeto mg/I <0,05 <0,05 0,05 <0,05
Fosfato mg/l 0,08 <0,01 0,01 0,06
Cor Verdadeira mg Pt/Co 21 79 77,6 93,2
DQO mgO2/| <5 11,20 8,30 12,40
Turbidez UNT 4,60 18,20 28 45
Sélidos Suspensos Totais mg/l <5 9 5 14
Oleos e Graxas Totais mg/l <5 <5 5 <5
Nitrogénio Total mg/l 1,76 2,52 1,74 1,49
DBOs mgO2/I <2 <2 2 <2,1
% de saturacdo de oxigénio % 48,00 50,20 48,50 39,60
Foésforo Total mg/l 0,05 0,08 0,06 0,08
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 24 308 199 1.440
Temperatura °C 28,30 18,60 16,50 24,30
pH - 6,80 6,85 7,70 6,57
Oxigénio dissolvido mg/l 3,20 4,60 4,70 3,30

Tabela 5 — Resultados da comparac¢do das analises do ponto 03 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 03
Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/| 0,56 1,56 0,88 0,83
Nitrito mg/| <0,01 <0,01 0,01 0,09
Nitrato mg/l 1,03 0,94 1,00 0,97
Nitrogénio Amoniacal mg/l <0,1 0,174 0,145 <0,1
Sulfeto mg/l <0,05 <0,05 0,05 <0,05
Fosfato mg/l 0,03 <0,01 0,01 <0,1
Cor Verdadeira mg Pt/Co 11,10 18,20 80,50 95,50
DQO mgO2/l 9,70 16,00 7,30 14,00
Turbidez UNT 4,04 18,20 29,00 40,00
Solidos Suspensos Totais mg/l <5 18 5 <5
Oleos e Graxas Totais mg/l <5 <5 5 <5
Nitrogénio Total mg/l <0,1 2,50 1,89 1,80
DBOs mgO2/I <2 <2 2 <2,1
% de saturacdo de oxigénio % 45,40 52,50 53,90 39,20
Foésforo Total mg/l 0,03 0,1 0,06 0,09
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 71 365 659 1.280
Temperatura °C 30,20 18,70 19,60 24,60
pH - 6,70 6,70 6,71 6,40
Oxigénio dissolvido mg/l 3,50 4,80 4,80 3,30
Legenda
Especial
I
Classes: Il
Il
v
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As campanhas de monitoramento do Ponto 02 e Ponto 03 para o IQA

apresentaram qualidade mediana. Em novembro teve-se indice ruim para os dois
pontos. E possivel observar um decréscimo de nota do Ponto 02 para o Ponto 03 em
todos os meses monitorados.

Nas campanhas de maio, agosto e novembro é possivel se visualizar os altos
indices de Coliformes Termotolerantes presentes nos pontos, principalmente em
novembro que chegou a 1.440 NMP/100ml o resultado do parametro.

Os baixos niveis de Oxigénio Dissolvido e elevados niveis em parametros
como Turbidez, Coliformes Termotolerantes, DBOs e Fosforo Total evidenciam a alta
concentracdo de matéria organica presente na agua.

O parametro Coliformes Termotolerantes € sempre um elemento decisivo
para a qualidade da agua nesses pontos, uma vez que 0s mesmos estéo localizados
a montante e jusante de pontos de lancamento de efluentes domésticos do
municipio de Charqueadas, que ndo possui nenhuma porcentagem de tratamento
dos mesmos.

Os Grafico 5 e Grafico 6 apresentam a evolucdo de coliformes
termotolerantes nos Pontos 02 e 03 durante os anos de 2018 a 2023, e as classes
estabelecidas conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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Grafico 5 — Histdrico de 2018 a 2023 do parametro Coliformes Termotolerantes no ponto 02.
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Gréfico 6 — Histoérico de 2018 a 2023 do parédmetro Coliformes Termotolerantes no ponto 03.

Histérico pardmetro Coliformes Termotolerantes - Ponto 03
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Nas campanhas de 2023, os valores mais significativos foram resultantes na

campanha de novembro, entretanto, se avaliar o histérico de monitoramento da

jazida, ja haveram valores mais expressivos para o0 parametro Coliformes
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Termotolerantes. Em dias com menores vazfes de agua, € possivel visualizar a
pluma de efluente doméstivo langado no rio.
Nos Grafico 7 e Grafico 8 é apresentado o historico de IQA dos pontos

analisados, entre os anos de 2018 a 2023.

Grafico 7 — Histoérico do IQA no Ponto 02 de 2018 a 2023.
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Graéfico 8 — Histérico do IQA no Ponto 03 de 2018 a 2023.
Historico IQA - Ponto 3
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Percebe-se que o Ponto 2 e o Ponto 3 na série historica, apenas uma vez em
novembro de 2020 o Ponto 3 apresentou indice bom, no restante dos resultados as

classificagOes variaram de ruim a mediano.
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5.1.3 Ponto 04 — Montante GM 186 Margem Esquerda

O ponto 04 esta localizado a montante do GM 186 na margem esquerda do

rio Jacui, onde iniciou-se a campanha de monitoramento em 2017.

O Grafico 9 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de

monitoramento e a Tabela 6 ilustra a comparacéo dos resultados encontrados com a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

Grafico 9 — Resultados do IQA no Ponto 04 em 2023
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Nos resultados obtidos no monitoramento de 2023, o indice foi principalmente
bom, sendo variado para mediano apenas em novembro. Evidencia-se uma

estabilidade do ponto, com aumento de qualidade em relagéo aos registros de 2021
e 2022.
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Tabela 6 — Resultados da comparacéo das andlises do ponto 04 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 04
Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l 0,40 1,01 0,62 0,70
Nitrito mg/l <0,01 <0,01 0,010 <0,01
Nitrato mg/l 0,94 1,19 0,95 1,06
Nitrogénio Amoniacal mg/l <0,1 <0,1 0,10 <0,1
Sulfeto mg/l <0,05 <0,05 0,05 <0,05
Fosfato mg/I 0,05 <0,01 0,01 0,06
Cor Verdadeira mg Pt/Co 14 88 79,20 88,10
DQO mgO2/| 9,60 15,40 8,80 9,70
Turbidez UNT 2,90 20,80 31 37
Sélidos Suspensos Totais mg/l <5 8 5 <5
Oleos e Graxas Totais mg/l <5 <5 5 <5
Nitrogénio Total mg/l 1,34 2,20 1,57 1,76
DBOs mgO2/I <2 <2 2 <2,1
% de saturacdo de oxigénio % 50,00 63,00 63,70 45,90
Foésforo Total mg/l 0,02 0,06 0,05 0,08
Coliformes termotolerantes NMP/100ml <1 20 6 85
Temperatura °C 29,80 19,00 20,10 24,10
pH - 6,80 6,76 6,75 6,50
Oxigénio dissolvido mg/l 3,50 5,70 5,70 3,90
Legenda
Especial
|
Classes: Il
11
I\

Nas campanhas de fevereiro e novembro de 2023, apresentou indice baixo de
oxigénio dissolvido, com classificacao de Classe IV pela CONAMA 357/2005.

A localizacéo deste ponto, é caracterizado por estar no entorno do predominio
de atividades de agricultura e pecuaria, associado ao més de agosto ter tido indices
de precipitacdo que se intensificaram na semana do monitoramento, podendo
justificar esse indice ruim encontrado nesse ano.

As amostras historicas deste ponto apresentam uma boa qualidade, contudo,
podem ocorrer interferéncias devido ao predominio das atividades antrépicas no
entorno, devendo continuar o monitoramento para investigar o comportamento do
ponto.

No Gréafico 10 é apresentado os resultados de IQA entre os anos de 2018 a
2023 do Ponto 04.
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Grafico 10 — Histoérico do IQA no Ponto 04 de 2018 a 2023.
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O Ponto 04 em seus resultados obtidos variou entre mediano a bom, tendo-se
em 13 campanhas o indice bom. Apenas em dois monitoramentos pontuais

apresentou o indice ruim, sendo em novembro de 2019 e em agosto de 2023.

5.1.4 Ponto 05 — Montante GM 185 Margem Esquerda

O ponto 05 esté localizado a montante do GM 185 na margem esquerda do
rio Jacui, onde iniciou-se a campanha de monitoramento no ano de 2017.

O Gréfico 11 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de
monitoramento e a Tabela 7 ilustra a comparacéo dos resultados encontrados com a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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Grafico 11 — Resultados do IQA no Ponto 05 em 2023
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Tabela 7 — Resultados da comparacéo das andlises do ponto 05 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A : PONTO 05
Parametros Unidade Fov Maio AgO Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/I <0,4 0,96 0,54 0,70
Nitrito mg/I <0,01 <0,01 0,010 <0,01
Nitrato mg/I 1,18 1,31 0,93 1,08
Nitrogénio Amoniacal mg/l <0,01 <0,1 0,1 <0,1
Sulfeto mg/l <0,05 <0,05 0,05 <0,05
Fosfato mg/l 0,06 <0,01 0,01 0,07
Cor Verdadeira mg Pt/Co 17 87 78 86,80
DQO mgO2/I 5,70 15,90 6,00 14,00
Turbidez UNT 4,53 19,50 30 36
Solidos Suspensos Totais mg/l 15 5 5 <5
Oléos e Graxas Totais mg/l <5 <5 5 <5
Nitrogénio Total mg/l 1,18 2,27 1,47 1,78
DBOs mgO2/| <2 <2 2 <2,1
% de saturacdo de oxigénio % 49,00 59,60 51,30 46,50
Foésforo Total mg/l 0,06 0,07 0,06 0,08
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 5 25 17 96
Temperatura °C 29,00 18,70 18,60 23,90
pH - 6,67 6,73 6,74 6,50
Oxigénio dissolvido mg/l 3,80 5,50 4,70 3,90
Legenda
Especial
|
Classes: Il
11
WY
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Nas campanhas de monitoramento do ano de 2023, de acordo com o IQA, a

qualidade da agua nesse ponto ficou enquadrada como boa nas duas primeiras
campanhas do ano e mediana para agosto e novembro de 2023.

De modo geral, os resultados apresentados nesse ponto sdo satisfatorios
guando comparados com os parametros da CONAMA 357/2005 durante os quatro
meses monitorados, maioria dos valores ficaram dentro dos limites de Classe | ou I,
exceto o Sulfeto que se enquadrou na Classe lll, assim como, Oxigénio Dissolvido
em agosto de 2023.

A Classe IV s6 foi evidenciada para o parametro Oxigénio Dissolvido em
fevereiro e novembro de 2023.

O entorno desse ponto é caracterizado por atividades agricolas e pastoris que
podem também afetar os parametros mencionados, assim como, Turbidez, DBOs e
Solidos Suspensos Totais.

No Gréfico 12 é apresentado os resultados obtidos na série historica de 2018

a 2023 para o indice de Qualidade da Agua.

Grafico 12 — Historico do IQA no Ponto 05 de 2018 a 2023.

Historico IQA - Ponto 5
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No historico analisado para o IQA, em nenhuma campanha apresentou indice
ruim, sempre variando entre mediano a bom, sendo em 09 (nove) dessas 24 (vinte e

guatro) analises indice bom.
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5.1.5 Ponto 06 — Montante GM 185 Margem Direita

O ponto 06 esta localizado no final do GM 186 e inicio do GM 185, na margem
direita do rio Jacui. Em 2018 foi renomeado, devido a alteracdo na malha de
amostragem, pois até o ano de 2017 era denominado ponto 8.

O Gréafico 13 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de

monitoramento e a Tabela 8 ilustra a comparacéo dos resultados encontrados com a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

Graéfico 13 — Resultados do IQA no Ponto 06 em 2023.
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Tabela 8 — Resultados da comparacéo das andlises do ponto 06 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 06
Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <0,4 1,23 0,40 0,52
Nitrito mg/l <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Nitrato mg/l 1,27 1,04 0,92 0,93
Nitrogénio Amoniacal mg/l <0,1 <0,1 0,1 <0,1
Sulfeto mg/l <0,05 <0,05 0,05 <0,05
Fosfato mg/I 0,06 <0,01 0,01 0,07
Cor Verdadeira mg Pt/Co 17 88 79,60 90,70
DQO mgO2/l 7,30 17,20 5,00 10,40
Turbidez UNT 3,68 18,80 33 38
Sélidos Suspensos Totais mg/l 8 <5 5 12
Oléos e Graxas Totais mg/l <5 <5 5 <5
Nitrogénio Total mg/l 1,27 2,27 0,92 1,45
DBOs mgO2/| <2 <2 2 <2,1
% de saturacdo de oxigénio % 47,60 57,20 59,30 39,20
Foésforo Total mg/l 0,03 0,06 0,06 0,08
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 1 71 75 74
Temperatura °C 29,80 18,50 18,30 24
pH - 6,70 6,77 6,62 6,42
Oxigénio dissolvido mg/l 3,60 5,30 5,50 3,30
Legenda
Especial
|
Classes: Il
11
I\

Em 2023, apenas na primeira campanha obteve-se indice de qualidade boa,
no restante das campanhas, o indice ficou em mediano.

Para a CONAMA 357/2005, alcancou a classe IV no parametro de Oxigénio
Dissolvido e Classe lll para o Sulfeto. Todos os demais parametros avaliados
durante o ano de 2023 mantiveram-se dentro dos limites das Classes | ou Il.

No Grafico 14, é apresentado o historico de IQA para o Ponto 06, entre as

campanhas realizadas em 2018 a 2023.
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Grafico 14 — Histoérico do IQA no Ponto 06 de 2018 a 2023.
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O Ponto 06 apresenta um historico de IQA variando entre bom a mediano,

tendo apenas em uma campanha de 2019 a classificacdo ruim.

5.1.6 Ponto 07 — Montante do GM 186 Margem Direita

O ponto 07 esta localizado na divisdo do GM 187 com o GM 186, na margem
direita do rio Jacui, que nos anos anteriores a 2018 se encontrava em frente ao
antigo porto da IESA, sendo realocado para 1,80 metros a montante, devido a
empresa nao ter iniciado suas atividades.

O Gréfico 15 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de
monitoramento e a Tabela 9 ilustra a comparacéo dos resultados encontrados com a

Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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Grafico 15 — Resultados do IQA no Ponto 07 em 2023
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Tabela 9 — Resultados da comparac¢do das analises do ponto 07 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A : PONTO 07
Parametros Unidade Fov Maio AgO Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/I <0,4 1,17 0,44 0,73
Nitrito mg/I <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Nitrato mg/I 1,04 0,95 0,89 1,00
Nitrogénio Amoniacal mg/l <0,1 <0,1 0,10 <0,1
Sulfeto mg/l <0,05 <0,05 0,05 <0,05
Fosfato mg/l 0,06 <0,01 0,01 0,08
Cor Verdadeira mg Pt/Co 14,80 83,70 81,40 111
DQO mgO2/I 7,60 16,50 6,50 14,20
Turbidez UNT 3,05 20,10 31 38
Solidos Suspensos Totais mg/l 16 <5 5 6
Oléos e Graxas Totais mg/l <5 <5 5 <5
Nitrogénio Total mg/l 1,04 2,12 1,33 1,73
DBOs mgO2/| <2 <2 2 <2,1
% de saturacdo de oxigénio % 48,10 58,40 58,60 40,30
Foésforo Total mg/l 0,01 0,07 0,05 0,09
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 18 28 41 52
Temperatura °C 30,00 18,60 17,60 24,10
pH - 6,58 6,76 6,60 6,47
Oxigénio dissolvido mg/l 3,50 5,40 5,50 3,60
Legenda
Especial
|
Classes: Il
11
WY
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Ao longo de 2023, o indice de qualidade variou em mediano nos meses de

fevereiro, agosto e novembro, ja no més de maio ficou em bom.

A regido onde esta localizado esse ponto esta a jusante da foz do Arroio dos
Ratos, aproximadamente 800 metros. Essa regido € caracterizada por grandes
areas agricolas, além de despejos de efluentes domésticos sem tratamento dos
presidios da regido.

Até 2017 existia um ponto de monitoramento na foz do referido arroio, com a
alteracdo da malha de amostragem o mesmo deixou de ser monitorado, porém a
agua que chega ao Jacui, dependendo de seu volume e qualidade, pode afetar os
resultados encontrados no ponto 07.

Contudo, em comparacdo com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005, todos os
parametros se enquadraram entre Classe | e Classe Il, exceto pelo Sulfeto com
Classe lll e o Oxigénio Dissolvido classificado em Classe IV.

No Grafico 16 é possivel visualizar o historico entre 2018 a 2023 dos

resultados de IQA para esse ponto.

Grafico 14 — Historico do IQA no Ponto 07 de 2018 a 2023.
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Os resultados apresentados nesse ponto sao satisfatorios do ponto de vista
da comparacdo dos parametros nos anos monitorados, sendo sempre a qualidade

da agua a partir do IQA mediana para boa. A Unica campanha que teve resultado de
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indice ruim foi a de agosto de 2022, demonstrando as condi¢Bes atipicas do ponto
em andlise.

5.1.7 Ponto 08 — Jusante do GM 185

O ponto 08 é o ultimo local fixo de monitoramento, esta localizado no final da
area de concessdo da SOMAR. Anteriormente a 2018 este era denominado como
ponto 09.

O Gréfico 15 apresenta os valores de IQA encontrados no ponto de

monitoramento e a Tabela 10 ilustra a comparacéo dos resultados encontrados com
a Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Grafico 15 — Resultados do IQA no Ponto 08 em 2023.
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Tabela 10 — Resultados da comparacgédo das analises do ponto 08 com a CONAMA n° 357/2005

COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005

A . PONTO 08
Parametros Unidade Fov Maio Ago Nov
Nitrogénio Total - Kjeldahl mg/l <0,4 1,21 0,94 0,66
Nitrito mg/l <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Nitrato mg/l 1,10 1,08 0,87 1,00
Nitrogénio Amoniacal mg/l <0,1 <0,1 0,10 <0,1
Sulfeto mg/l <0,05 <0,05 0,05 <0,05
Fosfato mg/l 0,07 <0,01 0,01 0,05
Cor Verdadeira mg Pt/Co 22 89 85,80 89,50
DQO mgO2/l <5 16,50 6,80 13,40
Turbidez UNT 4,93 20,90 33 39
Sélidos Suspensos Totais mg/l 14 8 5 <5
Oléos e Graxas Totais mg/l <5 <5 5 <5
Nitrogénio Total mg/l 1,20 2,29 1,81 1,66
DBOs mgO2/| <2 <2 2 <2,1
% de saturacdo de oxigénio % 51,00 58,80 58,10 42,10
Foésforo Total mg/l 0,03 0,06 0,07 0,07
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 1 23 19 20
Temperatura °C 29,70 18,60 19,10 23,90
pH - 6,63 6,74 6,68 6,47
Oxigénio dissolvido mg/l 4,10 5,50 5,30 3,50
Legenda
Especial
|
Classes: Il
11
I\

No ponto 8, também foi possivel evidenciar as transicdes de IQA ao longo do

ano, quando iniciou em fevereiro e maio com indice bom. Entretanto, na campanha

de agosto e novembro, o indice ficou classificado em mediano.

Se analisarmos o0s parametros, verifica-se que 0 enquadramento pela

Resolucdo CONAMA n° 357/2005, em sua maioria variou entre Classe | e Il. Tendo

as diferencas para alguns parametros de Oxigénio Dissolvido (OD) em Classe IV e 0

Sulfeto e Oxigénio Dissolvido em Classe lIl.

No Grafico 16 é apresentado os resultados de IQA no historico das andlises
realizadas entre 2018 a 2023.
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Grafico 16 — Histérico do IQA no Ponto 08 de 2018 a 2023.

Historico IQA - Ponto 8

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

FEVEREIRO MAIO AGOSTO NOVEMBRO
2018 2019 2020 2021
2022 2023 e \UITO RUIM e R U [V
e MEDIO s BO M e EXCELENTE

Ao compreender o ponto monitorado, se evidencia que mesmo historicamente
obtendo resultados satisfatérios para os parametros e qualidade boa pelo 1QA,
quando o ponto monitorado apresentou 13 (treze) vezes indice bom das 24 (vinte e
quatro) campanhas desse historico, sofreu alteracbes no més de agosto de 2022,
devido aos valores expressivos de parametros que normalmente ndo Sao
caracteristicos dessa regido, sendo a Unica campanha que apresentou indice ruim
na série histdrica.

A partir das andlises anteriores, observa-se que com relagdo ao Ponto 01, que
esta localizado no inicio das areas de concessdo da SOMAR, ndo existem
alteracdes dos padrdes que possuem influéncia da atividade de extracdo mineral. Os
parametros de Cor, Turbidez e Sélidos Suspensos Totais mantém as mesmas
caracteristicas na entrada e na saida da jazida, apresentando variacdes pontuais

nas campanhas de fevereiro e novembro para o parametro de Oxigénio Dissolvido.

5.2 PONTOS MOVEIS DE MONITORAMENTO

Os pontos descritos a seguir sdo aqueles coletados a montante e jusante das

dragas de rosario e succao.
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Os resultados de Turbidez, Cor Verdadeira e Solidos Suspensos Totais para
esses pontos de monitoramento estdo apresentados em gréaficos e tabelas abaixo.

Os parametros citados acima sdo 0s que possuem influéncia direta da
atividade de extracao realizada pelas dragas, pois com o revolvimento do leito do rio
pode ocorrer alteragdo dos resultados das analises dos mesmos.

O Grafico 17 apresenta os valores de IQA encontrados nos pontos de
monitoramento 09 e 10 e a Tabela 11 ilustra a comparacdo dos resultados
encontrados com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

O CGrafico 18 apresenta os valores de IQA encontrados nos pontos de
monitoramento 11 e 12 e a Tabela 12 ilustra a comparacdo dos resultados
encontrados com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

Gréfico 17 — Resultados do IQA nos Pontos 09 e 10 para a Draga de Roséario em 2023.
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Tabela 11 — Resultados da comparacgéo das analises dos pontos 09 e 10 com a CONAMA n°

357/2005.
COM PARAQAO DE RESULTADOS COM A RESOLU(;AO CONAMA 357/2005
Parametros Unidade PONTO 09 PONTO 10
Fev Maio | Ago Nov Fev Maio | Ago Nov
Nitrogénio Total - mg/| <04 | <01 | 051 | 081 | <0,4 | 1,15 | 0,64 | 0,66
Kjeldahl
Nitrito mgl/l <0,01 | <0,01 | 0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,01 | <0,01
Nitrato mg/l 1,060 | 0,930 | 0,950 | 1,040 | 2,15 | 1,31 | 0,92 | 1,07
Nitrogénio mg/l <01 | 1,06 | 010 | <01 | <01 | <01 | 0,10 | <0,1
Amoniacal
Sulfeto mg/l <0,05 | <0,05 | 0,05 | <0,05 | <0,05 0,1 0,05 | <0,05
Fosfato mg/l 0,06 | <0,01 | 0,01 0,08 0,06 | <0,01 | 0,01 0,08
Cor Verdadeira mg Pt/Co | 17,50 | 87,00 | 79,20 | 94,60 | 18,10 | 89,90 | 80,20 | 94,90
DQO mgO2/| <5 16 7,5 11,2 <5 17 8,8 11,9
Turbidez UNT 4,20 | 20,50 30 45 4,26 | 29,50 32 40
Solidos Suspensos mg/| 5 s | 12 9 <5 | 23 5 <5
Totals
Oleos e Graxas 0 s | <5 5 s | <5 | <5 5 <5
Totais
Nitrogénio Total mg/| 1,06 1,99 1,46 1,85 1,15 2,46 1,56 1,73
DBOs mgO2/I <2 <2 2 <2,1 <2 <2 2 <2,1
oof(i‘;eé saturagao de % 49,90 | 62,80 | 56,20 | 47,00 | 44,80 | 61,90 | 60,10 | 43,40
Fésforo Total mgl/l 0,03 | 0,09 | 0,06 | 0,07 | 0,01 | 0,08 | 0,06 | 0,08
Coliformes NMP/ioomi| 2 | 47 | 26 | 75 | 1 | 56 | 18 | 33
termotolerantes
Temperatura °C 29,40 | 18,60 | 18,00 | 24,10 | 29,20 | 18,60 | 18,60 | 24,00
pH - 6,68 | 6,74 | 6,73 | 648 | 6,70 | 6,74 | 6,74 | 6,48
Oxigénio dissolvido mg/l 390 | 590 | 520 | 4,00 350 | 580 | 550 | 3,70
Legenda
Especial
|
Classes: Il
1]
I\

Gréfico 18 — Resultados do IQA nos Pontos 11 e 12 para as Dragas de Sucg¢do em 2023
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Tabela 12 — Resultados da comparagéo das analises dos pontos 11 e 12 com a CONAMA n°

357/2005
COMPARACAO DE RESULTADOS COM A RESOLUQAO CONAMA 357/2005
Parametros Unidade 2O =OIICAT2
Fev Maio | Ago Nov Fev Maio | Ago Nov
Nitrogénio Total - mg/l <04 | 0,68 | 040 | 0558 | 043 | 1,14 | 047 | 057
Kjeldahl
Nitrito mg/l 0,020 | <0,01 | 0,010 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,010 | <0,01
Nitrato mg/I 1,04 1,15 0,89 1,01 1,07 1,03 1,02 1,04
Nitrogénio mgll <0,1 | <01 | 0,10 | <0,1 | <01 | <0,1 | 0,10 | <01
Amoniacal
Sulfeto mg/l <0,05 | <0,05 | 0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,05 | <0,05
Fosfato mg/I 0,03 | <0,01 | 0,01 0,05 0,08 | <0,01 | 0,01
Cor Verdadeira mg Pt/Co 13 19 77,80 | 90,50 21 82 69,70 | 92,00
DQO mgO2/I 13 18 6,5 11,6 8 10 6,3 11,0
Turbidez UNT 2,69 | 19,20 31 39 31,40 | 79,40 33 39
Solld_os Suspensos mg/l <5 <5 5 <5 a1 161 5 <5
Totais
Oléos e Graxas mg/| s | <5 5 <5 | <5 | <5 5 <5
Totais
Nitrogénio Total mg/| 1,04 1,83 0,89 1,59 1,50 2,17 1,49 1,61
DBOs mgO2/| <2 <2 2 <2,1 <2 <2 2 <2,1
5 =
g‘;( i‘;‘z rfiit”ra‘?ao de % 58,40 | 58,20 | 54,90 | 41,00 | 50,90 | 58,80 | 54,10 | 45
Fésforo Total mg/| <0,05 | 0,06 0,04 0,08 0,08 0,14 0,06 0,07
Coliformes NMP/L0OmI| 1 11 | 44 | 63 | 5 |<1000| 154 | 22
termotolerantes
Temperatura °C 30,40 | 18,80 | 17,80 | 24,00 | 29,40 | 18,70 | 17,40 | 23,90
pH - 7,20 | 6,76 | 659 | 6,46 | 682 | 6,75 | 6,59 | 648
Oxigénio dissolvido mg/| 450 | 530 | 510 | 350 | 390 | 550 | 510 | 3,80
Legenda
Especial
|
Classes: Il
1]
Y

Através dos resultados encontrados, os altos indices dos parametros
caracteristicos pela presenca de matéria organica, como Fosforo Total, Oxigénio
Dissolvido, Coliformes Termotolerantes, foram os que apresentaram pela CONAMA
357/2005, classificagbes de Classe Ill e Classe IV.

O menor valor de IQA encontrado foi na campanha de maio no Ponto 12, com
influéncia do parametro de Fésforos Totais, porém o indice ainda ficou enquadrado
como mediano. No restante dos pontos ficaram com indice de mediano a bom.

Cabe salientar que os Fosforos Totais sdo considerados o principal

responsavel pelo processo de eutrofizacdo das &guas, podendo ser atribuido a
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presenca de esgotos domésticos, ou até mesmo, pela presenca de uso agricola

inadequados em terra nas imediagoes

O parametro Oxigénio Dissolvido apresentou maiores variagdes ao longo de
2023, sendo ligado principalmente pela caracterizacdo dos efeitos da poluicdo por
langcamentos orgéanicos. Cabe salientar que todas as dragas que operam na area de
concessao da SOMAR possuem sistema de tratamento de efluentes, sendo exigida
a limpeza periodica de acordo com especificacdes técnicas.

Os graficos abaixo demostram de forma clara e objetiva os resultados de Cor,
Turbidez e Sdlidos Suspensos Totais nos pontos méveis de monitoramento da
SOMAR.
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Graéfico 19 — Resultados do parametro Turbidez nos pontos de montante e jusante das dragas de rosario em todas as campanhas de monitoramento de 2023
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Graéfico 20 — Resultados do parametro Cor Verdadeira nos pontos de montante e jusante das dragas de rosario em todas as campanhas de monitoramento
de 2023
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Gréfico 21 — Resultados do parametro Sélidos Suspensos Totais nos pontos de montante e jusante das dragas de rosario em todas as campanhas de
monitoramento de 2023
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Graéfico 22 — Resultados do parametro Turbidez nos pontos de montante e jusante das dragas de succao em todas as campanhas de monitoramento de 2023
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Gréfico 23 — Resultados do parametro Cor Verdadeira nos pontos de montante e jusante das dragas de sucgcao em todas as campanhas de monitoramento

de 2023
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Gréfico 24 — Resultados do parametro Sélidos Suspensos Totais nos pontos de montante e jusante das dragas de sucgédo em todas as campanhas de

monitoramento de 2023
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Através das analises realizadas no ano de 2023 foi possivel concluir, assim
COmMoO nos anos anteriores, que a atividade de mineracéao realizada pela SOMAR no
rio Jacui ndo esta contribuindo negativamente na qualidade da agua do recurso
hidrico pois, através dos laudos com os resultados das analises laboratoriais que se
encontram em anexo e das tabelas e gréficos deste relatorio, € possivel verificar que
em nenhuma das campanhas de monitoramento os parametros com 0s quais a
mineracdo possui influéncia direta — Cor, Turbidez e Sélidos Suspensos Totais —
ultrapassaram os limites maximos estabelecidos para a Classe Il pela Resolugéo
CONAMA n° 357/2005.

Ao longo de 2023 observam-se resultados elevados dos parametros de
Coliformes Termotolerantes, Foésforo Total e Sulfeto nas campanhas.

No geral, a campanha de novembro foi a Unica que apresentou dois pontos
com IQA ruim, nos pontos 2 e 3. Podendo ser resultante da enchente ocorrida uma
semana antes do monitoramento.

As vazbes de agua em dias chuvosos, aumentam o transporte de uma maior
quantidade de matéria organica, assim como, em processos erosivos derivados de
uso inadequado das margens ribeirinhas, podem gerar picos maiores de parametros
como Foésforo Total, Solidos Suspensos Totais, Turbidez e Coliformes
Termotolerantes.

O fluxo da &gua pode proporcionar uma melhor diluicdo dos efluentes cloacais
e industriais, entretanto, as faltas de precipitacdes dificultam essas acdes, porém,
guando essas ocorrem de modo nédo regular, podem afetar a qualidade do rio.

Quando ocorrem as precipitacfes, elas caracterizam um aumento de
transporte de material organico e inorganico drenado nas margens do rio, 0 que
influéncia nos parédmetros como Cor, Turbidez, Sdlidos Suspensos Totais e
Coliformes Termotolerantes.

Novamente, o parametro Sulfeto teve os limites estabelecidos para a Classe
[l em algumas campanhas como Classe Il. Historicamente é um fator caracteristico
do rio Jacui, no trecho de concessdo da SOMAR, pois esses resultados vém se

repetindo ao longo dos anos.
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A principal fonte de sulfeto, que é uma reducgéo do Sulfato, em aguas naturais

é o lancamento de esgotos sanitarios e de efluentes industriais que contenham
Sulfato, em condi¢cdes anaerdbias. Em altas concentracdes esse elemento pode
provocar problemas de toxicidade aguda em operadores de rede coletora de
esgotos. Para uma melhor compreensédo, o monitoramento desse parametro
continuara a ser executado.

Assim como nos anos anteriores, em alguns pontos e campanhas, verificou-
se niveis elevados de Fésforo Total conforme relatado ao longo deste relatorio. Esse
elemento € um macronutriente que pode se apresentar nas aguas sob trés formas:
Fosfatos Organicos, Ortofosfatos e Polifosfatos. Em grandes quantidades causam a
eutrofizacdo do meio.

De acordo com a CETESB, o Fosforo aparece em aguas naturais devido,
principalmente, as descargas de esgotos sanitarios. S&o encontrados em
quantidades excessivas também em alguns efluentes industriais, como os de
industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral, etc. As aguas drenadas em
areas agricolas e urbanas também podem provocar a presenca excessiva de fésforo
em aguas naturais.

O acompanhamento realizado nos Pontos 02 e 03, a montante e a jusante
respectivamente, de uma area de langcamento de efluente, novamente apresentou 0s
valores elevados para o parametro de Coliformes Termotolerantes e baixo para o
Oxigénio Dissolvido. Esse fator expressivo esta relacionado a localizacdo, sendo em
regido com ponto de lancamento de efluentes domésticos do municipio de
Charqueadas e que ndo tem nenhum tratamento anterior ao seu langcamento no
recurso hidrico.

O parametro Oxigénio Dissolvido, principalmente em fevereiro e novembro
apresentaram Classe Il e IV ao longo das campanhas, com baixo indice, podendo
ser vinculado a presenca de matéria organica.

Contudo, nesse ano de monitoramento o indice de Qualidade da Agua,
apresentou apenas 2 pontos com indice ruim, na campanha de novembro nos
pontos 02 e 03. No restante das campanhas e pontos monitorados, a qualidade da
agua enquadrada por essa metodologia demonstrou ser mediana a boa em toda
extensao da jazida da SOMAR.
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No histdrico apresentado nesse relatorio das andlises de IQA para os pontos

fixos, sendo do ponto 01 ao 08, para os cinco anos de campanhas (2018 a 2023),
totalizando 192 (cento e noventa e dois) indices de Qualidade de Agua analisados,
apenas 15 (quinze) apresentaram classificagcdo ruim, sendo 110 (cento e dez)
medianas e 67 (sessenta e sete) boas. Desses 12 indices ruins nos pontos fixos, 6
(seis) deles foram nas campanhas de agosto de 2022.

Percebe-se que a influéncia nos parametros do recurso hidrico se da
principalmente, devido as atividades agricolas, pecuarias, lancamento de efluentes e
até mesmo de precipitacdes na regido, que quando elevados, podem aumentar o
volume de material transportado durante estes periodos, ocasionando variacdes
adversas da qualidade do rio Jacui.

A fim de manter a avaliacdo da qualidade da agua no trecho das concessdes

da SOMAR, o monitoramento continuara ao longo do ano de 2024.

Porto Alegre, 31 de janeiro de 2024.

Brenda Porciuncula
Engenheira Ambiental
CREA RS 244965
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ANEXOS

ANEXO 01 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE FEVEREIRO
ANEXO 02 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE MAIO
ANEXO 03 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE AGOSTO
ANEXO 04 LAUDOS DO MONITORAMENTO DE NOVEMBRO
ANEXO 05 CADASTRO DA MERIEUX/BIOAGRI NA FEPAM
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